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Ny udgave af Den lille lune

Den lille lune hari over 40 ar veeret danske hénd-
vaerkeres foretrukne guide, nar det drejer sig om
byggeteknik og isolering.

Udviklingen gar steerkt. Bade hvad angar bygge-
teknik og nye materialer, men 0gs& med hensyn til
information.

| denne nye opdaterede udgave har vores
mal veeret 3 ting:

M Enkelhed
B Overskuelighed
B Brugervenlighed

Tungere og mere teoretisk information finder du
pa www.rockwool.dk.

I denne udgave har vi fokuseret pa at vise endnu
flere konstruktionseksempler med konkrete
U-vaerdier og tilhgrende kort vejledning.

Vi kommer ogsa ind pa de vaesentligste forhold i
bygningsreglementet (BR 2010) - ikke mindst pa
grund af den ggede fokus pd at energioptimere
konstruktionslgsninger til nybyggeri og energi-
renovering.

P4 siderne "Godt at vide” har vi samlet gvrig
relevant information om f.eks. brand, lyd og fugt.

Rigtig god forngjelse!

Med venlig hilsen
ROCKWOOL A/S
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Indledning

ROCKWOOL stenuld er meget
mere end varmeisolering

Det far du gratis med i kgbet!

Valget af det rigtige isoleringsprodukt har i dag endnu
stgrre betydning end tidligere pa grund af de skaerpede
krav til energioptimering og gnsket om baeredygtigt

byggeri.

Ved at anvende ROCKWOOL stenuld vil du ikke aleneopna
en god varmeteknisk lgsning. Produktets indbyggede
egenskaber giver en ekstra kvalitetsforbedring i forhold
til visse andre typer isolering. De indbyggede egenskaber
kan ikke ses, men er med til at haeve byggeriets kvalitet
og give ekstra sikkerhed - f.eks. ved brand.

Den samlede sum af indbyggede egenskaber er helt
unik for ROCKWOOL stenuld. Det er fordele, som du far
“gratis” med i kgbet.

Brandsikkerhed: ROCKWOOL stenuld er klassificeret i de
bedste brandklasser, nar det galder reaktion pa brand,
A1 0g A2 (ubraendbar). Intet andet isoleringsmateriale
hammer brandudvikling og brandspredning sa effektivt
som stenuld.

e

Lyd- og stgjreduktion: ROCKWOOL stenuld deemper stgj,
regulerer lyd og forbedrer akustikken.

Dette er ogsa med til at sikre et godt og behageligt
indeklima.

Fugtafvisning: ROCKWOOL stenuld er fugtafvisende. Hvis
pladerne udsattes for regn, er det kun de yderste fa
mm, der bliver vade. Det forsvinder hurtigt, ndr regnen
ophgrer. ROCKWOOL stenuld er desuden diffusionsaben
og tillader vanddampe at passere gennem ulden - uden
at kondensere.

A
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Komfort og miljg: En velisoleret bygning kombineret med

gﬁs god ventilation er den bedste og mest skonomiske made

at sikre et godt indeklima pa. Isolering, der slutter teet,
sikrer en behagelig og konstant temperatur aret rundt.

~
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Komfort og miljg
P& www.rockwool.dk kan du finde alt det, du bgr vide om
ROCKWOOL produkters miljgprofil.

B ROCKWOOL stenuld opfylder de nordiske miljgkrav
til isoleringsprodukter

B ROCKWOOL stenuld har en EPD-miljgdeklaration

B ROCKWOOL stenuld er klassificeret som A+ i BREAM

Vi tager baeredygtig udvikling alvorligt

ROCKWOOL stenuld kan betragtes som et naturmate-
riale. Det skyldes den kemiske sammensaetning af sten-
ulden, som svarer til sammensatningen af jordskorpen.
Produktionen af ROCKWOOL stenuld tager udgangspunkt
i geologiske materialer, som naturen selv skaber. Vores
produkter er fremstillet af uudtgmmelige materialer.

Ca. 55% af ravarerne til fremstilling af ROCKWOOL isole-
ringsprodukter er genbrugsravarer.

Beeredygtighed er for ROCKWOOL A/S en proces og et
spergsmal om ansvarlig og langsigtet udvikling. Gennem
produkter, som bidrager til energieffektivitet, fokus pa
energibesparelser i produktionen samt priotering af gen-
anvendelse, gnsker vi at bidrage til en global, baeredygtig
udvikling.




Indledning

Vaerd at vide om ROCKWOOL
N NN . Totalt retursystem
prOd u ktlonens mi ngprOfll. ROCKWOOL A/S har i en arraekke
haft et effektivt retursystem for
fraskeer pa byggepladser.
CO, reduktioner ) ] B ‘
Produktionen af isolering i ROCKWOOL koncernen 12012 er dette udvidet til ogsa at
i 2009 fgrte til udledning af 2,1 mio. tons CO,. Dette omfatte returtagning af brugt
skal sammenholdes med den CO, besparelse, isolering fra ROCKWOOL_A/S '
isoleringen bidrager med. Ved antagelser om en forbindelse med renoverings-
levetid p& 50 &r for bygningsisolering og 15-25 &r for og nedrivningsopgaver.
teknisk isolering vil ROCKWOOL Gruppen 2009 pro-
duktion i sin levetid spare over 4000 mio. ton CO,. Genanvendelse
) Ud over returtagning af egne
isoleringsprodukter bruger
ROCKWOOL A/S i hgj grad
Ar for &r reducerer vi energiforbruget sekundaere materialer fra andre
i forbindelse med produktionen af stenuld industrier. Produktionsprocessen
. med smeltetemperatur op til RockwooL
02 ] 1500°C er ideel til genanvendelse
100 — rEer(‘)?:?\inorb?Bi . af genbrugsravarer til ny isolering.
98 anmar;
Zi’ De danske fabrikker brugte
. 12011 ca. 40.000 tons sekundeere
2004 2005 2006 2007 mate”aler-
v
v,
Vandbesparelser
Alt procesvand»i vores prqduktion recirkuleres pa ROCKWOOL stenuld kan vaere med til at
de danske fabrikker, og siden 2002 er koncernens reducere CO, udslippet ved en bygningsbrand.
vandforbrug reduceret med ca. 20%.
W
Miljgbelastning pr. m2 bygning ved brand
Fra overskudsvarme til fjernvarme ]
900 boliger i Vamdrup, Arden og Doense opvarmes Elireh SIS Gt i =il
med ren genbrugsvarme fra de danske ROCKWOOL Bygningen nedbraendt 400 kg
fabrikker.
Kilde: Fire Risk Management April 2008
. v,




Bygningsreglementet 2010

Bygningsreglement 2010

Erhvervs- og byggestyrelsen udsendte
"Bygningsreglement 2010” den 30. juni 2010 med en
overgangsperiode frem til 30. december 2010.

Fra 31. december 2010 skal alle ansggninger om bygge-

tilladelse overholde kravi BR10.

Bygningsreglement 2010 satter primeert fokus pa at

forbedre energieffektiviteten i dansk byggeri, dette bl.a.

ved at justere pa:

B Energirammekrav til bygninger
opvarmet fra 5 til 15°C

B Energirammerne skarpes
med ca. 25% i forhold til det
tidligere reglement

W Skeerpede krav til U-vaerdier

W Indfgrelse af mindste
U-vardikrav for sommerhuse

B Krav til enkeltforanstaltninger
B Ny lavenergiklasse 2015,
som er skarpet ift. den

tidligere klasse 1

B Ny bygningsklasse 2020,

Nybyggeri

Nybyggeri opvarmet til
min. 15°C skal opfylde
4 krav:

n Mindste varmeisolering
ﬂ Transmissionstab

ﬂ Energiramme
Lufttaethed

Nybyggeri opvarmet
til 5°C < temp < 15°C
skal opfylde 3 krav:

n Mindste varmeisolering
ﬂ Transmissionstab

B Energiramme

Ved beregning af transmissionstab
0g energiramme
anvendes temperatur p& 10°C

n Mindste varmeisolering

Nybyggeri (Kap. 7.6 i BR10) BR2010

som er yderligere skarpet
ift. klasse 2015

For yderligere information se
ROCKWOOL Guide til bygningsreglementet

pa www.rockwool.dk

Bygningsdel
U-vardikrav W/m2K
Ydervaegge og kaeldervaegge mod jord 0,30
Etageadskillelser og skillevaegge mod uopvarmede rum 0,40
Terreendaek, kaeldergulv mod jord og etageadskillelse

. . 0,20
over det fri eller ventileret kryberum
Etageadskillelse under gulve med gulvvarme mod rum, 0.50
der er opvarmede !
Loft og tag 0,20
Yderdgre, ovenlyskupler, porte og lemme 1,80
For vinduer* og glasydervaegge ma energitilskuddet
(E.f) ikke veere mindre end -33 kWh/m? pr. &r.
For ovenlysvinduer** m3 energitilskuddet (E..) ikke
vaere mindre end -10 kWh/m? pr. &r.
Krav til linjetab W/mK
Fundamenter omkring rum, der opvarmes til mindst 5°C 0,40
Fundamenter omkring gulve med gulvvarme 0,20
Samlinger omkring vinduer og dgre 0,06
Samlinger omkring ovenlys 0,20




Bygningsreglementet 2010

ﬂ Dimensionerende transmissionstab

Standal Lavenergi Bygnin
Klasse 2010 1
1 etage 5 4 3,7
2 etager 6 5 4,7
3 og flere etager 7 6 5,7

Energirammen

m For boliger, kollegier, hoteller m.m.:

1650

52,5+ ——————— = kWh/m?pr. &r
opvarmet etageareal
2010 g
E Skoler, kontorer og institutioner:
71,3+ S 5V N— = kWh/m2 pr. &r
opvarmet etageareal
/
ﬁ For boliger, kollegier, hoteller m.m.:
1000
= kWh/m2 pr. &r
opvarmet etageareal
2015 g
E Skoler, kontorer og institutioner:
1000
= kWh/m2 pr. &r
opvarmet etageareal
J/
ﬁ For boliger, kollegier, hoteller m.m.:
=20 kWh/m? pr. &r
2020 o
E Skoler, kontorer og institutioner:
=25 kWh/m? pr. ar
J
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W Ved energiberegninger for nybyggeri klasse 2010
anvendes en fjernvarmefaktor pa 1 og elfaktor pa 2,5.

B Ved energiberegninger for Lavenergibygninger, klasse 2015,

anvendes en fjernvarmefaktor pa 0,8, elfaktor pa 2,5.

M Ved energiberegninger for bygningsklasse 2020
anvendes fjernvarmefaktor pa 0,6 og elfaktor pa 1,8.

J
Lufttaethed i klimaskarmen
Kommunalbestyrelsen i den enkelte kommune skal
i mindst 5% af byggesagerne stille krav om maling
af luftteethed (Kap. 7.2 i BR10). Dette sker ved en
blowerdoortest.
Klasse 2010:
maks. uteethed = 15 /s pr. m? ved 50 Pa*
J
Klasse 2015:
maks. uteethed = 1,0 I/s pr. m? ved 50 Pa**
J
Klasse 2020:
maks. utethed = 0,5 /s pr. m? ved 50 Pa**
J

* Dokumenteres i min. 5% af tilfeldene
** Dokumenteres hver gang

1"




Bygningsreglementet 2010

Teenk huset
igennem

Nybyggeri
Felgende punkter har stor indvirkning p& din energi-
rammeberegning.

Saet fokus pa:

M Husets geometri og placering pa grunden
B Optimering af U-vaerdier

B Vinduesarealer, evt. med afskaermning
B Varmegenvinding

B Anlaeg med vedvarende energi f.eks. jordvarme-anlaeg

Konklusion - tenk huset igennem, hver kWh tzeller i de
nye energirammer.

ROCKWOOL Energy Design

P& www.rockwool.dk finder du
ROCKWOOL Energy Design til beregning af
energirammer, varmetabsrammer,
rentabilitet og U-veerdier.

Programmet er onlinebaseret
og gratis at anvende.
Programmet regner pa& baggrund
af BE10 og DS418, 7. udgave.

12

Y.

Andret anvendelse
og tilbygninger

Hvad er sndret anvendelse?
Zndring af bygning/bygningsdel/rum til et andet formal
som indebaerer et vaesentligt stgrre energiforbrug.

Det kan f.eks. vaere:
B Inddragelse af et udhus til beboelse

B Inddragelse af en udnyttelig tagetage til beboelse

Hvad er tilbygning?
Ny bygning/bygningsdel i tilknytning til eksisterende
bygning.

Det kan f.eks. vaere:

H En ny tagetage eller nye boliger pa flade tage

W Udvidelse af huset med ekstra rum

Bygningsreglementets krav:
Krav til @ndret anvendelse og tilbygninger kan overholdes
ved at opfylde ét af falgende tre krav (Kap. 7.3 BR10):

1) U-veerdikrav i tabel pa side 14 overholdes + areal af
vinduer og dgre < 22%

2] Varmetabsrammen* og mindste U-vaerdikrav over-
holdes, se tabel side 10. Ved varmetabsberegningen
kan varmetabet gennem alle de daekkede dele af den
eksisterende bygning modregnes. Dette geelder dog
ikke for tagboliger.

3

Der udarbejdes en energirammeberegning for tilbyg-

ningen. Den normgivende energirammes stgrrelse
beregnes pa baggrund af bygningens totale areal
: .

[Areal af eksisterende bygning + areal af tilbygning].
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Ved @ndret anvendelse og tilbygning skelnes der i ' | '
kravene mellem rum opvarmet til 5 -15°C og rum UdSkIftnlng' VedllgehOldelse
opvarmet til 15°C og derover. Og ombygn|ng

£ndret anvendelse og til- BR10 krav

bygninger, gaelder bygninger . . .
opvarmet over 5°C BRI2010 Inden man gar i gang med en ombygning, vedligehol-

(Kap. 7.3 BR10) delse, udskiftning eller anden form for @endring af en
bygningsdel, skal man seette sig ind i, hvilke krav der er

Bygningsdel Temp 215°C 5 <temp <15°C - . ) .
gaeldende iht. bygningsreglementet. | dette afsnit har vi
U-vaerdikrav W/mK W/m?K beskrevet, hvad der er geeldende, alt efter hvilket arbejde
Loft og tag 0,10 0,15 der skal foretages.
Ovenlys og ovenlyskupler 1,70 1,80 I
Udskiftning
Vinduer og yderdgre 1,40 1,50
Etageadskillelser og skille- 0.40 0.40 Hvornar er det udskiftning?
vaegge mod kolde rum ' ! Kan f.eks vaere en ny tagkonstruktion inkl. tagdakning, spaer,

Ydervaegge og keeldervaegge isolering og loft.

mod jord

Terreendaek, kaeldergulve mod «/ "
jord og etageadskillelse over 0,10 0,15

det fri eller ventileret kryberum

0,15 0,25

Krav til linjetab W/mK W/mK
Samlinger omkring ovenlys 0,10 0,10 y
i;rg;:eger omkring vinduer 0,03 0,03
Hvilke krav skal overholdes?
Fundamenter 0,12 0,20 Nedenst8ende krav skal overholdes uanset rentabilitet:

skiftning (kap. 7.4 BR10) BR 2010

Bygningsdel

U-vaerdikrav W/m2K

Tagkonstruktion 0,15
Fa mere information om varmetabs-

Ydervaeg 0,20
rammen.
Se Guide til bygningsreglementet/ Terreendaek 0,12

beregningsmetoder pa www.rockwool.dk

Uanset kravene skal arbejdet ikke gennemfgres, hvis det ikke kan
gores byggeteknisk forsvarligt. Er der imidlertid et mindre omfat-
tende arbejde, som nedbringer energibehovet, og som er byggeteknisk
forsvarligt, skal det gennemfgres.

14 15
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Vedligeholdelse

Hvornar er det vedligeholdelse?
Kan f.eks. vaere et af folgende arbejder:

B Ny tagpapdaekning eller folie oven pa eksisterende tag
B Nyt tegltag

MW Nyt pladetag oven pd gammelt tag af tagpap
eller fibercement

—

Hvilke krav skal overholdes?
Der udlgses krav om rentabel efterisolering ved bl.a.
ovenstdende vedligeholdelsesarbejder.

Samlede

Sl Shtanelt isoleringstykkelser

Bygningsdel

U-vaerdikrav W/m2K
Loft i tilgeengeligt loftrum 300 mm
Skraveeg og loft til kip 300 mm
Skunkrum 300 mm
Let ydervaeg, indefra 250 mm

Flere konstruktioner, se BR10 bilag 6.

Hvordan finder jeg ud af, om det er rentabelt eller ej?
| kapitel 4 er der regnet pa forskellige konstruktioner.

16

Ombygning

Hvornar er det ombygning?
Kan f.eks. vaere et af fglgende arbejder:

B Andring af garage til beboelse

B Inddragelse af et udnytteligt loftrum til beboelse

Hvilke krav skal overholdes?

Energibesparelser skal gennemfgres, hvis ombygning

eller eendringer vedrgrer klimaskaermen. Enkeltforan-
staltningerne vedrgrer kun den del af klimaskarmen,

der er omfattet af @ndringen.

Andringer der forgger energiforbruget

Hvornar gges energiforbruget?
Kan f.eks. vaere et af folgende arbejder:

B Montage af ekstra ovenlysvinduer

B @ge arealet af eksisterende ovenlys

Hvilke krav skal overholdes?

Da man har gget bygningens energibehov, skal der
gennemfgres tilsvarende kompenserende energi-

besparelser i form af gget isolering og/eller bedre

tekniske installationer.
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Sarlige forhold

Byggetekniske forhold kan indebaere, at U-vaerdikrav ikke
kan opfyldes pa rentabel made. Der kan imidlertid veere
mindre omfattende lgsninger, der nedbringer energi-

behovet, de skal s& gennemfgres i stedet for.

Eksempel:

Hus med uisoleret hulmur

For at opfylde U-vaerdikrav skal der isoleres med stgrre tyk-
kelse, end der er plads til i hulmur, altsa en udvendig facade
lering. Hvis denne lgsning ikke er rentabel, s skal hulmuris

iso-
ole-

ringen foretages, men den udvendige isolering kan undlades.

Der kan ogséa vaere byggetekniske forhold, sdsom fugt,

som ggr det umuligt at foretage en varmeisolering,

her

skal der kompenseres med andre tiltag for at nedbringe

energibehovet for bygningen.

Rentabilitet
Rentabiliteten af arbejdet beregnet som:

Levetid x besparelse

investering 2133
Levetider der kan anvendes ved beregning af rentabiliteten:
Energibesparende tiltag Ar
Efterisolering af bygningsdele 40
Vinduer samt forsatsrammer og koblede rammer 30
Varmeanlaeg, radiatorer og gulvvarme samt ventilati- 30
ons-kanaler og armaturer inklusiv isolering
Varmeproducerende anlaeg mv., f.eks. kedler, varme- 20
pumper, solvarmeanlaeg, ventilationsaggregater
Belysningsarmaturer 15
Automatik til varme og klimaanlaeg 15
Fugetaetningsarbejder 10
Se eksempel pa beregning side 44-45. | kap. 4 energirenovering og
efterisolering er besparelsen pa de enkelte konstruktioner regnet.

18

Sommerhuse og
tilbygninger til sommerhuse

Krav til nybyggeri og tilbygning til sommerhus kan over-
holdes ved at opfylde et af fglgende to krav:

1) Overhold nedenstédende U-vaerdikrav + areal af
vinduer og dgre <30 %

2] Opfyld varmetabsrammen* og overhold mindste
U-veerdikrav, se tabel pa side 10. Her accepteres dog
massive ydervaegge (af f.eks. tree, letbeton eller
teglblokke) med en U-vaerdi < 0,5 W/m?K

Nye sommerhuse BR 2010

og tilbygninger til sommerhuse (Kap. 7.5 i BR10)

Bygningsdel

U-vaerdikrav W/m2K
Loft og tag 0,15
Vinduer, yderdgre, ovenlys og tagvinduer 1,80
Etageadskillelse og skillevaegge mod 0.40
uopvarmede rum '
Ydervaegge og kaeldervaegge mod jord 0,25
Terralendaek, kaeldergglv modjorq og etage- 015
adskillelse over det fri eller ventileret kryberum '
Krav til linjetab W/mK
Samlinger mellem tagkonstruktion og ovenlys 0,10
Samlinger mellem ydervaegge og vinduer og dgre 0,03
Fundamenter 0,15

19
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BR10 oversigt

med isoleringstykkelser
Nybyggeri:

Folgende U-veerdier og isoleringstykkelser vil vaere et
godt udgangspunkt for opfyldelse af energirammen:

/ndret anvendelse og tilbygninger, ombygning samt
sommerhuse:

| tabellen er vist BR10 krav til u-veerdier og tilsvarende
ROCKWOOL isoleringstykkelser

Nybyg Tilbygning Tilbygning
opvarmet til Klasse 2015 opvarmet til opvarmet Ombygning Sommerhus
mindst 15°C mindst 15°C 5°C<temp<15°C
Anbefalet Anbefalet Krav Krav Krav Krav
Bygningsdel U-veerdi | Isolering | U-veerdi | Isolering U-veerdi |Isolering | U-vaerdi | Isolering | U-veerdi | Isolering | U-vaerdi |Isolering
ygning (W/m?K) | (mm)~ | (W/m?K) | (mm] W/meK) | (mm] | W/mK) | (mm) | (W/m?K)| (mm) | (W/m?K) | (mm]

Loft og tag
Gitterspaer med 260-300
krydsforskalling 0,08 455 mm 0,06 585 mm 0,10 [365mm| 0,15 |260 mm| 0,15 mm* 0,15 |260 mm
Haneband med 265-300
krydsforskalling 0,08 485 mm 0,06 655 mm 0,10 |385mm| 0,15 |265mm| 0,15 mm* 0,15 |265mm
Varmt tag med huldzek 009 |380mm | 008 |430mm 010 [360mm| 015 |220mm| 0,15 220230 015 220 mm

Etageadskillelser og skillevaegge mod uopvarmede rum

Let adskillelse ‘ 0,40 75mm‘ 0,40 ‘75mm 0,10 ‘SUOmm‘ 0,15 ‘ZOUmm‘ 0,12 ‘2(:2;\350‘ 0,15 ‘ZDDmm
Yderveaegge og kaelderveegge mod jord

g;{];’;ﬁhgad'“""e‘ 015 | 265mm | 012 |335mm 015 [265mm| 025 |165mm| 020 20020 925 |145mm
Tung vaeg, fuldmuret 015 | 240mm | 012 | 300 mm 015 |260mm| 025 |150mm| 020 10200} 25 |150 mm
Gulv

Terraendaek, kaeldergulv

mod jord og etage- 200-250
modjordogetage- | 010 |300mm | 009 |350mm 010 [300mm| 0,15 |[200mm 012 2022501 g15 |200mm
ler ventileret kryberum

Etageadskillelse under

gulve med gulvvarme mod 0,50 100 mm 0,50 100 mm

rum der er opvarmet

20

* |soleringstykkelse afhaenger af bl.a. kvaliteten af eksisterende
isolering. Se side 44 for rentable isoleringstykkelser defineret
i BR10, Bilag é.
21




Nybyggeri: Konstruktioner og U-vaerdier

Nybyggeri: Konstruktioner
og U-veerdier

Find den rette konstruktion til dit byggeri

| dette kapitel finder du konstruktionslgsninger til loft,
yderveeg og terraen. Vi har sat fokus pa detaljerede kon-
struktionsillustrationer, suppleret med U-vaerdioversigt
for den enkelte konstruktion, samt en kort vejledning.

For hver konstruktion er der en klar markering af den
anbefalede minimums isoleringstykkelse for nybyggeri,
samt markering af krav til U-veerdi for tilbygning og
sommerhuse.

Indholdsfortegnelse:

Loft:

GIEEISPERI ...t 23
HanebaNnd ..o 26
Ydervaegge:

Let konstruktion .28
TuNG KONSEIUKEION .o 29
REDAIF SYSTEM ..o 32
REDArt Facadesystem med puds........cccoovvirviincnnnenn. 34
Terraendaek ......ocoioiiiiiii e 36
Krav til taethed ..o 39
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Loft: Gitterspaer med krydsforskalling
samling let ydervaeg

Diffusionsteet undertag

ROCKWOOL FLEXIBATTS ~

A-Pladebatts 10 >

Vindbreet

Fugemasse
Dampspaerre

ROCKWOOL FLEXIBATTS

El-installation

Forskalling
Loftbekleaedning

U-veerdier

(W/m2K) Isoleringstykkelse i mm

Konstruktion: Produkt: FLEXIBATTS

5% tree
Speerfod 95 Spaerfod 120
0,15 45+95+120 = 260 45+120+95 = 260
0,12 45+95+170 = 310 45+120+145 =310
0,11 45+95+195 = 335 45+120+170 = 335
0,10 45+95+220 = 365 45+120+195 = 365
0,09 45+95+95+170 = 405 45+120+245 = 410
0,08 45+95+95+220 = 455 45+120+145+145 = 455
0,06 45+95+220+220 = 580 45+120+220+220 = 605

Klasse 2010: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri
Klasse 2015: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR10 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR10 krav til minimumstykkelse

OEEO

Tilbygninger (T 215°C): BR10 krav til minimumstykkelse

Vaer opmaerksom pa:

W Dampspaerren tapes teet til konstruktion og i samlinger.

W Dampsparren ma max ligge 1/3 inde i isoleringen fra den varme side.

W Udleegges ROCKWOOL isolering i flere lag anvendes forskudte
samlinger.

W Nederste lag isolering bgr vaere samme hgjde som tagfoden.
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Nybyggeri: Konstruktioner og U-vaerdier

Loft: Gitterspaer med krydsforskalling
samling tung ydervag

Diffusionstaet undertag

ROCKWOOL FLEXIBATTS

A-Pladebatts 10
Vindbraet

Fugemasse

Dampspaerre

RockTeet Butyl
Teetningsliste

ROCKWOOL FLEXIBATTS
El-installation

Forskalling
Loftbeklaedning

U-veerdier

(W/m2K) Isoleringstykkelse i mm

Konstruktion: 5% trae Produkt: FLEXIBATTS

Sparfod 95 Sparfod 120
0,15 45+95+120 = 260 45+120+95 = 260
0,12 45+95+170=310 |  45+120+145 =310
0,11 45+95+195=335 |  45+120+170 =335
0,10 45+95+220=365 |  45+120+195 = 360
0,09 45+95+95+170 =405 | 45+120+245 = 410
0,08 45+95+95+220 = 455 | 45+120+145+145 = 455
[ 008 | 459542204220 =580 |45+120+220+220 = 605

Klasse 2010: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri
Klasse 2015: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR10 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°< T <15°C): BR10 krav til minimumstykkelse

Tilbygninger (T 215°C): BR10 krav til minimumstykkelse

OHEO

Vaer opmaerksom pa:
W Dampspaerren tapes teet til konstruktion og i samlinger.
W Dampspaerren ma max ligge 1/3 inde i isoleringen fra den varme side.
W Udlaegges ROCKWOOL isolering i flere lag anvendes
forskudte samlinger.
W Nederste lag isolering bgr vaere samme hgjde som tagfoden.
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Loft: Gitterspaer uden krydsforskalling
samling tung ydervaeg

Diffusionsteet undertag
A-Pladebatts 10
Vindbraet

Fugemasse

RockTeet Butyl
Teetningsliste

ROCKWOOL FLEXIBATTS
Dampspaerre
Forskalling
Loftbekleedning

U-vaerdier

(W/m2K) Isoleringstykkelse i mm

Konstruktion: 5% trae Produkt: FLEXIBATTS

0,15 95+145 = 240 120+120 = 240
0,12 95+220 = 315 120+195 = 315
0,11 95+245 = 340 120+220 = 340
0,10 95+120+145 = 360 120+245 = 365
0,09 954954220 = 410 | 120+145+145 = 410
0,08 95+170+195 =460 | 120+170+170 = 460
[ 006 | 95+245+245-585 | 120+220+245 =585

Klasse 2010: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri
Klasse 2015: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR10 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR10 krav til minimumstykkelse

Ol | O

Tilbygninger (T 215°C): BR10 krav til minimumstykkelse

Vaer opmaerksom pa:

W Dampspeerren tapes teet til konstruktion og i samlinger.

W Dampsparren mé max ligge 1/3 inde i isoleringen fra den varme side.

W Udleegges ROCKWOOL isolering i flere lag anvendes
forskudte samlinger.

W Nederste lag isolering bgr vaere samme hgjde som tagfoden.

W Loftbekleedningens type bestemmes efter det specifikke brandkrav.

W Ved denne lgsning kan der forekomme gennembrydninger af damp-
spaerren i form af eld&ser mv.
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Nybyggeri: Konstruktioner og U-vaerdier

Loft: Haneband
samling let yderveaeg

Laegter
Diffusionstaet undertag

Ventilation
ROCKWOOL FLEXIBATTS

Dampspaerre

Krydsforskalling

Vindafskaermning
af ROCKWOOL
A-Pladebatts 10

Fugemasse

ROCKWOOL Universal
Rorskal/Lamelmatte

Beklaedning

Dampspaerre

U-veerdier (W/m?
Konstruktion: 5% trae

Isoleringstykkelse i mm
Produkt: FLEXIBATTS

0,15 45+220 = 265
0,12 45+145+145 = 335
0,11 45+170+170 = 385
0,10 45+170+170 = 385
0,09 45+195+195 = 435
0,08 45+220+220 = 485
[ e 704195+195+195 = 655

Klasse 2010: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri
Klasse 2015: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR10 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR10 krav til minimumstykkelse

OEEO

Tilbygninger (T 215°C): BR10 krav til minimumstykkelse

Veaer opmarksom pa:

W Dampspaerren tapes teet til konstruktion og i samlinger.

W Dampsparren m& max ligge 1/3 inde i isoleringen fra den varme side.
W Udleegges ROCKWOOL isolering i flere lag anvendes forskudte
u

samlinger.

Ventilation mellem diffusionstaet undertag og ROCKWOOL isolering:

- Fast undertag = 45 mm ventilationsspalte.

- Banevarer, fleksible plader eller intet undertag = 70 mm
ventilationsspalte.

Kolde ror skal kondensisoleres, varme rgr varmeisoleres.
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Loft: Haneband

Ssa

Leegter
Diffusionsteet undertag
Ventilation
ROCKWOOL FLEXIBATTS
Dampspaerre
Krydsforskalling

Vindafskaermning af
ROCKWOOL
A-Pladebatts 10

RockTeet Butyl
Teetningsliste

Fugemasse

ROCKWOOL Universal
Rorskél/ Lamelmatte

Beklaedning

mling tung yderveaeg

Isoleringstykkelse
Produkt: FLEXIBATTS

Konstruktion: 5% trae

0,15 45+220 = 265
0,12 45+145+145 = 335
0,11 45+170+170 = 385
0,10 45+170+170 = 385
0,09 45+195+195 = 435
0,08 45+220+220 = 485
[ 0ps | 70+195+195+195 = 655

CHEO

Klasse 2010: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Klasse 2015: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR10 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR10 krav til minimumstykkelse

Tilbygninger (T 215°C): BR10 krav til minimumstykkelse

Vaer opmaerksom pa:
W Dampspaerren tapes teet til konstruktion og i samlinger.
W Dampspaerren ma max ligge 1/3 inde i isoleringen fra den varme side.
W Udlaegges ROCKWOOL isolering i flere lag anvendes forskudte
samlinger.
W Ventilation mellem diffusionstaet undertag og ROCKWOOL isolering:
- Fast undertag = 45 mm ventilationsspalte.
- Banevarer, fleksible plader eller intet undertag = 70 mm
ventilationsspalte.
W Kolde ror skal kondensisoleres, varme rgr varmeisoleres.
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Nybyggeri: Konstruktioner og U-vaerdier

Ydervaeg: Let konstruktion
traeskeletvaeg

Udvendig pladebeklaedning
Ventilation og vindteet lag
Krydsforskalling
ROCKWOOL FLEXIBATTS

ROCKWOOL FLEXIBATTS
mellem stolper

Dampspaerre

Installationsvaeg med
ROCKWOOL FLEXIBATTS

Indvendig beklaedning
ROCKWOOL Fugestrimmel
Murpap
RockTeet Butyl Teetningsliste
2 Leca®term blokke

U-veerdier (W/m2K) Isoleringstykkelse i mm
Produkt: FLEXIBATTS

Konstruktion: 5% trae

\ 025 [ 45+120 = 165
0,15 70+195 = 265

45+145+145 = 335

0,11 45+220+95 = 360

0,10 7042204120 = 410

0,09 70+220+145 = 435

0,08 45+220+220 = 485

Klasse 2010: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Klasse 2015: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR10 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR10 krav til minimumstykkelse

Tilbygninger (T 215°C): BR10 krav til minimumstykkelse

OEEO

Var opmarksom pa:

W Dampspaerren tapes teet til konstruktion og i samlinger.

W Dampsparren ma max ligge 1/3 inde i isoleringen fra den varme side.

W Udleegges ROCKWOOL isolering i flere lag anvendes forskudte
samlinger.

W Det vindteette lag bag facadebekladningen skal veere diffusionsabent.

M Min. 20 mm ventilation mellem udvendig beklaedning og vindteet lag.
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Ydervag: Tung konstruktion
fuldmuret

Tegl

ROCKWOOL A-Murbatts

Murpap
2 Leca®term blokke

U-vaerdier (W/mZK) Isoleringstykkelse i mm
Konstruktion: 108 mm fuldmuret Produkt: A-Murbatts
\ 025 [ 150
0,15 240
150+150 = 300
0,11 175+175 = 350
0,10 190+190 = 380
0,09 190+240 = 430
0,08 240+240 = 480

Klasse 2010: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri
Klasse 2015: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR10 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR10 krav til minimumstykkelse

Tilbygninger (T 215°C): BR10 krav til minimumstykkelse

OEEO

Var opmaerksom pa:
m W Udleegges ROCKWOOL isolering i flere lag anvendes forskudte
samlinger.
W Undga mertelpglser
W Det kan veere ngdvendigt at udkradse studsfuger til draening
pga. slagregn.




Nybyggeri: Ko uktioner og U-veerdier

Ydervaeg: Tung konstruktion
skalmuret letbetonvaeg

Tegl

ROCKWOOL A-Murbatts

Bagmurselement

Murpap

2 Leca®term blokke

lV\\;?rRZK] Isoleringstykkelse i mm

Konstruktion: Produkt:
108 mm skalmur / 120 mm "
A-Murbatts
letbeton-elementer

\ 025 [ 125
0,15 240
150+150 = 300
0,11 175+175 = 350
0,10 190+190 = 380
0,09 190+240 = 430
0,08 240+240 = 480

Klasse 2010: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Klasse 2015: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR10 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR10 krav til minimumstykkelse

CHEO

Tilbygninger (T 215°C): BR10 krav til minimumstykkelse

Var opmarksom pa:

I Udleegges ROCKWOOL isolering i flere lag anvendes forskudte
samlinger.

M Undg8 mgrtelpalser

W Det kan vaere ngdvendigt at udkradse studsfuger til draening
pga. slagregn.

Ydervaeg: Let konstruktion
skalmuret traeskeletvaeg

Skalmur —

Mindst 50 mm ventileret hulrum

ROCKWOOL
SUPER-VENTI BATTS

ROCKWOOL FLEXIBATTS
Dampspaerre

Installationsveeg med
ROCKWOOL FLEXIBATTS

Murpap

Indvendig beklaedning

U-vaerdier Isoleringstykkelse i mm
(W/m2K) (bagvaeg)
Konstruktion: Produkt:
Skalmur med let bagmur FLEXIBATTS

\ 0,17 [ 45495475 = 215

0,16 45+12+75 = 240

45+145+75 = 265

0,13 £45+170+75 = 290

0,12 45+195+75 =315

0,10 45+195+125 = 365

0,09 45+195+200 = 440

0,08 45+245+200 = 490

Klasse 2010: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Klasse 2015: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR10 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR10 krav til minimumstykkelse

COHEO

Tilbygninger (T 215°C): BR10 krav til minimumstykkelse

Vaer opmaerksom pa:
m W Dampspaerren ma max ligge 1/3 inde i isoleringen fra den varme side.

W Dampspaerren tapes teet til konstruktion og i samlinger.

W Udleegges ROCKWOOL isolering i flere lag anvendes forskudte
samlinger.

W Undga mertelpplser

W Det kan veere ngdvendigt at udkradse studsfuger til draening
pga. slagregn.
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Nybyggeri: Ko uktioner og U-veerdier

Ydervaeg: REDAir FLEX
med let bagvaeg

REDAIr LVL
Facadebeklaedning

Ventilation
REDAir BATTS
Krydsfiner eller 0SB plade
ROCKWOOL FLEXIBATTS mellem stolper
RockTeet Butyl Teetningsliste

Murpap

REDArt Facadebatts med puds
eller Terraenbatts Erhverv
med udv. beklaedning

Dampspaerre

Installationsveeg med
ROCKWOOL FLEXIBATTS

Indvendig beklaedning

Isoleringstykkelse Isolerings

(udvendig isolering)

Konstruktion:
REDAir FLEX FLEXIBATTS REDA BATTS
med let bagvaeg
0,14 45+120 =165 100
0,11 70+120 =190 150
0,10 70+145 =215 150
0,09 45+145 =190 200
0,07 45+120 = 165 350

* | overstaende beregning er U-veerdierne korrigeret for kuldebroer ved
skruerne. Der er korrigeret for 2 skruer pr. m2.

D Klasse 2010: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

D Klasse 2015: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR10 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR10 krav til minimumstykkelse

Var opmarksom pa:

W Dampspaerre skal sluttes teet til konstruktion og i samlinger.

W Dampspaerren ma max ligge 1/3 inde i isoleringstykkelsen fra
den varme side.

W Om den udvendige bekleedning skal ventileres.

M Den udvendige facadeisolering skal vaere mindst lige s& tyk,
som den isolering, der ligger pa indersiden af krydsfineren.
P& den made bliver krydsfineren ikke for kold.

W Veegten af facadebeklaedningen m3 ikke overstige 25 kg/m?.

W Fglg udferelsesvejledningen for REDAIr FLEX ngje.

D Tilbygninger (T 215°C): BR10 krav til minimumstykkelse
Ll

Ydervaeg: REDAir FLEX
med tung bagvag

REDAIr LVL

Facadebeklaedning

Ventilation

REDAIir BATTS

240 mm gasbeton

Murpap

REDArt Facadebatts
med puds eller
Terraenbatts Erhverv
med udv. beklaedning

U-vaerdier Isoleringstykkelse i mm
(W/m?K) (udvendig isolering)
Konstruktion: Produkt:
240 mm gasbeton REDAir BATTS
0,22 100
0,17 150
0,13 200
0,08 350

* | overstéende beregning er U-veerdierne korrigeret for kuldebroer ved
skruerne. Der er korrigeret for 2 skruer pr. m2.

Klasse 2010: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Klasse 2015: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR10 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR10 krav til minimumstykkelse

OENEO

Tilbygninger (T 215°C): BR10 krav til minimumstykkelse

Vaer opmaerksom pa:

m W Om den udvendige beklaedning skal ventileres.
W Vegten af facadebekladningen mé ikke overstige 25 kg/m?2.
W Folg udfgrelsesvejledningen for REDAir FLEX ngje.




Nybyggeri: Ko uktioner og U-veerdier

Ydervaeg: REDArt Facadesystem med
puds med let bagvaeg

REDArt Facadepuds

REDArt Facadesystem:
REDArt Facadebatts eller
REDArt Facadelamel Energy

Krydsfiner, min. 15 min. 4 lags

ROCKWOOL FLEXIBATTS
mellem stolper

RockTeet Butyl
Teetningsliste

REDArt Facadebatts
Dampspaerre

Installationsvaeg med
ROCKWOOL FLEXIBATTS

Indvendig beklaedning

U-vaerdier Isoleringstykkelse  Isoleringstykkelse i mm
(W/m2K) (bagvaeg) (udvendig isolering)
Kun;égﬁ(rt’:on: Produkt: Produkt:
FLEXIBATTS REDArt Facadebatts
Facadesystem
0,15 45+95 =140 150
0,12 45+95 = 140 200
0,11 45+120 = 165 200
0,10 45+145 =190 200
0,09 45+145=190 220
0,08 45+195 = 240 300 (Facadelamel Energy)

* Krav ved [ er U-vaerdi 0,25. Med REDArt Facadesystem med puds
vil konstruktionen altid vaere bedre, nemlig fra U-veerdi 0,15 og nedefter.

D Klasse 2010: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

D Klasse 2015: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR10 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR10 krav til minimumstykkelse

D Tilbygninger (T 215°C): BR10 krav til minimumstykkelse

1 Var opmaerksom pa:

m W Dampspaerre skal tapes teet til konstruktion og i samlinger.

W Dampspaerren ma max ligge 1/3 inde i isoleringstykkelsen fra
den varme side.

W Den udvendige facadeisolering skal vaere mindst lige s& tyk,
som den isolering, der ligger pd indersiden af krydsfineren.
P& den made bliver krydsfineren ikke for kold.

W Udfgrelsesvejledning for REDArt Facadesystem med puds falges
ngje, veer opmaerksom pa draen.

Ydervaeg: REDArt Facadesystem med
puds med tung bagvaeg

REDArt Facadepuds 4T

REDArt Facadesystem:
REDArt Facadebatts
eller REDArt

Facadelamel Energy

Pore-, letklinker-
eller beton

Murpap

erdier Isoleringstykkelse
(W/m?K) mm (bagvae
Konstruktion: Produkt: Produkt:
120 mm REDArt REDArt
letklinkerbeton Facadebatts Facadelamel Energy
0,25 150
0,15 220
0,11/0,12 350

Klasse 2010: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Klasse 2015: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR10 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR10 krav til minimumstykkelse

OEEO

Tilbygninger (T 215°C): BR10 krav til minimumstykkelse

Vaer opmaerksom pa:
m [ Udfgrelsesvejledning for REDArt Facadesystem med puds
folges ngje, vaer opmaerksom pd dreen.
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Nybyggeri: Konstruktioner og U-vaerdier

Terraendaek

Radonspaerre
2 Leca®term blokke

ROCKWOOL
A-Fundamentsbatts

100 mm beton i terraen

ROCKWOOL Terraenbatts

U-vaerdier (W/m?K) Isoleringstykkelse i mm

Terraendak med gulv pa strger

Traeguly

ROCKWOOL
FLEXIBATTS

Fugtspaerre

Gulvstrger med
opklodsning

Radonspaerre

2 Leca®term blokke

ROCKWOOL
A-Fundamentsbatts

100 mm beton i terraen

ROCKWOOL Terraenbatts

Isoleringstykkelse

Produkt: Terranbatts Erhverv

0,15 200
0,12 100+150 = 250
0,11 150+125 = 275
0,10 150+150 = 300

200+150 = 350
0,08 200+200 = 400

Klasse 2010: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Klasse 2015: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR10 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR10 krav til minimumstykkelse

OEEO

Tilbygninger (T 215°C): BR10 krav til minimumstykkelse

Var opmaerksom pa:

M Undga kuldebroer: Udleegges ROCKWOOL isolering i flere lag
anvendes forskudte samlinger

W Kapillarbrydende lag min. 150 mm. ROCKWOOL Terrzenbatts er
kapillarbrydende.

W For at radonsikre konstruktionen skal betonpladen
vaere min. 100 mm tyk.
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mm
Produkt: Produkt:
FLEXIBATTS Terraenbatts Erhverv
0,15 70 150
0,12 70 200
0,1 70 200
0,10 70 100+150 = 250
70 150+150 = 300
0,08 70 150+200 = 350

D Klasse 2010: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri
. Klasse 2015: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

D Sommerhuse: BR10 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR10 krav til minimumstykkelse

[ ] Titbygninger [T 215°C): BR10 krav til minimumstykkelse

Var opmaerksom pa:

M Undga kuldebroer: Udleegges ROCKWOOL isolering i flere lag
anvendes forskudte samlinger

W Kapillarbrydende lag min. 150 mm. ROCKWOOL Terreenbatts er
kapillarbrydende.

W For at radonsikre konstruktionen skal betonpladen vaere min.

100 mm tyk.

Fugtspaerre udlagges pa beton for at undga opsivning

af fugt fra terraendaekket.
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Nybyggeri: Konstruktioner og U-vaerdier

Terrendaek med svsmmende gulv

22 mm gulvspanplade

ROCKWOOL Gulvrenoverings-
plade/Gulvplade

Fugtspaerre

Radonspaerre

2 Leca®term blokke

ROCKWOOL
A-Fundamentsbatts

100 mm beton i terraen

ROCKWOOL Terraenbatts

aerdi
(W/mZK)
Produkt: Produkt:
Gulvrenoveringsplade | Terranbatts Erhverv

0,15 50 150
0,12 50 100+125 = 225
0,11 50 100+150 = 250
0,10 50 125+150 = 275
0,09 50 150+150 = 300
0,08 50 150+200 = 350

Klasse 2010: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Klasse 2015: ROCKWOOL anbefalede minimumstykkelse ved nybyggeri

Sommerhuse: BR10 krav til minimumstykkelse
+ Tilbygninger (5°<T<15°C): BR10 krav til minimumstykkelse

OEEO

Tilbygninger (T 215°C): BR10 krav til minimumstykkelse

1 Vaer opmarksom pa:
m I Undgad kuldebroer: Udleegges ROCKWOOL isolering i flere lag
anvendes forskudte samlinger
W Kapillarbrydende lag min. 150 mm. ROCKWOOL Terraenbatts er
kapillarbrydende.
W For at radonsikre konstruktionen skal betonpladen vaere
min. 100 mm tyk.
W Fugtspeerre udleegges pa beton for at undgd opsivning af fugt.
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Teethed

I bygningsreglementet 2010 er
der opsat felgende krav til taethed:

Klasse 2010:
“Luftskiftet gennem utaetheder i klimaskaermen ma ikke
overstige 1,5 l/s pr. m? opvarmet etageareal ved tryk-
prevning med 50 Pa”. BR10, kap. 7.2.1 stk. 4.

Klasse 2015:

“Luftskiftet gennem uteetheder i klimaskaermen ma ikke
overstige 1,0 /s pr. m? opvarmet etageareal ved tryk-
prevning med 50 Pa”. BR10, kap. 7.2.1 stk. 4.

Klasse 2020:

"Luftskiftet gennem utaetheder i klimaskaermen ma ikke
overstige 0,5 l/s pr. m? opvarmet etageareal ved tryk-
prevning med 50 Pa”. BR10, kap. 7.2.5 stk. 5.

Nye bygninger skal vaere lufttaette, og kuldebroer skal
undgas.

For at leve op til kravene, om at bygninger pa én gang
skal veere maksimalt teette og samtidig have et bestemt
luftskifte, er det ngdvendigt at sikre, at luftskiftet er kon-
trolleret - det kan vaere en kombination af naturlig venti-
lation (f.eks. friskluftsventiler] og mekanisk ventilation.

ROCKWOOL
stenuld .

Ventilation

Ideel rumtemperatur
og indeklima

Ingen kuldebroer J
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Nybyggeri: Konstruktioner og U-vaerdier

Her opstar problemerne med utaetheder!

Gennembrydninger
af det luftteette lag

Samlinger i det
luftteette lag

Samlinger ved
tagfod eller hvor to
forskellige planer/
flader mgdes —— %

Samlinger ved dgre
og vinduer

Samlinger ved

fundament 7j

Samlinger ved daek
og krybekaelder

Klimaskarmens opbygning, i kombination med kon-
trolleret ventilation, bestemmer indeklimaet og bygnin-
gens almene sundhed. Den ideelle bygning er kendeteg-
net ved en raekke faktorer:

God, og ikke mindst konstant, rumtemperatur
Fornuftigt luftskifte &ret rundt

Minimalt energiforbrug

Ingen kuldebroer

Minimalt varmetab

Ingen fugtproblemer som fglge af kondensdannelse

Bygningens konstruktionsdele kan ande frit

Ingen problemer med traek

Energirenovering og
efterisolering

Indholdsfortegnelse:

Rentable konstruktioner...........................................
Dampspearre ved efterisolering ...................................

Efterisolering af gitterspaer
Loftgranulat...........ocooooiii
FLEXIBATTS oo

Efterisolering af hanebandsspaer........................
Efterisolering af Built-uptag.......................co
Efterisolering af etageadskillelse..........................

Efterisolering af ydervaeg
Udvendig efterisolering.......ccoocooiviiiiiiiiieee

Indvendig efterisolering ...
Efterisolering af hulmur...........................

Efterisolering af terreendak
Terreendaek med strequly ...
Terraendaek med svgmmende gulv.............coooe.

Efterisolering af keelder
Udvendig efterisolering........ccoocooiviiiiiiiiiee
Indvendig efterisolering ..o

Efterisolering af krybekaelder...........coooiii
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Energirenovering og efterisolering

Rentable konstruktioner

BR10 stiller ved ombygninger og andre forandringer krav
til varmeisolering af klimaskaermen og forbedring af
tekniske installationer. Ejeren af bygningen har ansvaret
for at leve op til bygningsreglementets krav. Firmaet,

veere yderligere arbejder, som ejeren er forpligtet til at
gennemfgre. For at hjaelpe bygningsejeren er der i BR10,
Bilag 6 vist eksempler pa arbejder, der almindeligvis er
rentable ved ombygninger eller vedligeholdelse. Er der

der udfgrer arbejdet, bgr oplyse ejeren om, at der kan

Konstruktioner, der er rentable at efterisolere

tvivl, kan der regnes pa rentabiliteten.

Eksisterende isolering

Isolér til:

jvf. BR10, bilag 6

Loft og tagkonstruktioner*

Loft i tilgeengeligt loftrum

U > 0,20 W/m?K
- Isolering <175 mm

Isolering 300 mm

Skravaeg og loft til kip

U > 0,20 W/m?K
- Isolering <200 mm

Isolering 300 mm

U > 0,20 W/m?K

Skunkrum - Isolering < 175 mm Isolering 300 mm
U > 0,20 W/m?K "

Fladt tag - Isolering < 200 mm Isolering 250 mm

Ydervaegge

Let ydervaeg (skeletkonstruktion) inkl. brystnings- og fyldningspartier

U > 0,25 W/m?K
- Isolering <150 mm

Isolering 250 mm

Hulmur Uisoleret Indblaesning af isolering
Normalt ikke rentabelt, men kan
Massiv ydervaeg i tegl, blank tegl udvendig Uisoleret veere det i forbindelse med f.eks.

uisolerede gavle. Isolering 200 mm

Ydervaegge af porebeton eller letklinkerbeton

U > 0,70 W/m?K
- Isolering <50 mm

Normalt kun rentabelt i forbindelse
med en renovering af f.eks. en skadet
klimaskarm. Isolering 150 mm

Gulv og terraendaek

Bjeelkelag over uopvarmet kaelder

Uisoleret

Indbleaesning af isolering i bjeelkelag

Andre daek over uopvarmede keeldre

U > 0,70 W/m?K
- Isolering < 50 mm

Hvis loftet i kaelder kan isoleres.
Isolering 200 mm

Daek over tilgaengelig krybekaelder

U > 0,25 W/m?K
- Isolering < 150 mm

Isolering > 250 mm

Daek over det fri, daekket er tilgaengeligt for isolering nedefra

U > 0,20 W/m?K
- Isolering <175 mm

Hvis der er mulighed for isolering
nedefra. Isolering 300 mm

Terraendaek

Uisoleret

Hvis terraendaekket hugges op,
f.eks. etablering af gulvvarme.
Isolering 250 mm

Ror, kanaler, beholdere og aggregater**

Varmergr, fordelingsrgr og stikrgr udenfor rum

Diameter <22 mm

40 mm

Rgr til varmt brugsvand, fordelings- og cirkulationsrgr

Diameter <35 mm

50 mm

* Krav om efterisolering udlgses ved udskiftning af tagdaekning.

Oversigten viser, hvor det er rentabelt at efterisolere. Udskiftes
bygningsdelen eller komponenten, er det bygningsreglementets

42 krav til bygningsdel eller komponent, der skal opfyldes.

** |solering forudsaetter, at ror, beholdere og aggregater
er anbragt, s& efterisolering kan finde sted.




Energirenovering og efterisolering

Dampsparre ved efterisolering

Isolering over loftkonstruktion

| modsaetning til tidligere vurderes det ngdvendigt at
montere ny dampspaerre, nar lofter med rgrveev og puds
skal efterisoleres.

1 —

Ved andre loftkonstruktioner uden dampspaerre monteres ligeledes
dampspaerre mellem spaerene og 20-30 mm op ad disse. Hvis der
samtidig skal opsaettes en ny loftsbeklaedning anbringes i stedet en
dampspaerre, der daekker hele loftet, 0ogsa nar denne er af rerveev og
puds, for ny loftsbeklaedning opsaettes.

Isolering under loftkonstruktion

Loftkonstruktion uden dampsparre. NB! Maling p& det eksisterende
loft skal afrenses. Evt. rervaev og puds fjernes.

Loftkonstruktion med dampspaerre. Ny isoleringstykkelse max. det
halve af den eksisterende isolering. @nskes stgrre isoleringstykkelse,
skal den eksisterende dampspaerre fjernes og ny monteres.

Ting du skal vaere opmaerksom pa:

=

Dampspaerren skal sikre, at varm fugtig indeluft
ikke treenger ind i konstruktionen, hvor den kan
kondensere pga. nedksling.

Det er vigtigt at dampspaerren er teet.

Tjek forst, om den eksisterende konstruktion har
dampspaerre eller ej.

Indeholder konstruktionen ikke dampspaerre, skal
denne monteres.

Dampspaerren mé& maksimalt placeres 1/3 inde i
isoleringen fra den varme side (Geaelder for boliger i
fugtbelastningsklasse 2, enfamiliehuse).

I'en konstruktion anbringes dampspaerren altid pa
den varme side af isoleringen.

Pudsede lofter anses ikke som erstatning for
dampspeerre, da loftet ikke er diffusionstaet.

Dampspaerren skal slutte teet mod loft, vaegge, gulv
og gennemfgringer.

Under isoleringsarbejdet er det vigtigt at tjekke,
om ventilationen af konstruktionen stadig er
tilstraekkelig.




Energirenovering og efterisolering

Efterisolering af gitterspeer
(Loftgranulat]

Diffusionstaet undertag
Ventilation

Vindbraet

Fugemasse

ROCKWOOL
A-Pladebatts 10

NY! ROCKWOOL
Granulat

Eksisterende
isolering

Eksisterende
dampspaerre

Produkt til efterisolering - Granulat/ FLEXIBATTS
ved spaerfod

Eksisterende L q Granulat- Ny Besparelse
isolering U[V‘\;}anl;?ll(elr tykkelse u-vaerdi i kwh/
imm imm (W/m?K) m?2pr. ar
50 0,62 200 0,16 32
100 0,37 200 0,13 17
150 0,24 200 0,11 9

Vaer opmaerksom pa:
m W Kontroller ventilation ved tagfod.
W Ventilation mellem diffusionstaet undertag og ROCKWOOL isolering:
- Fast undertag = 45 mm ventilationsspalte.
- Banevarer eller fleksible plader = 70 mm ventilationsspalte.
W Inden isoleringen foretages, bgr der opsaettes vindbraedder, her kan
ROCKWOOL A-Pladebatts 10 anvendes.
W Eksisterende isolering skal slutte teet til spaerene. Hvis der er luft-
lommer eller huller, bgr disse udbedres.
W Om konstruktionen indeholder dampspaerre. Hvis ikke skal
denne monteres.
W Pudsede lofter anses ikke som erstatning for dampspzerre,
da loftet ikke er diffusionstaet.
W Gangbro forhgjes evt. med Terraenbatts Erhverv.

Se mere om ROCKWOOL autoriserede
Indblaesningsfirmaer pa www.rockwool.dk

Efterisolering af gitterspeer
(FLEXIBATTS)

Diffusionstaet undertag

Ventilation

ROCKWOOL
A-Pladebatts 10

Vindbreet

Fugemasse

NY!'ROCKWOOL
FLEXIBATTS

Eksisterende
isolering

Eksisterende
dampspaerre

Produkt til efterisolering - FLEXIBATTS

Ssiering | Umrdier SCLCE e i
imm imm (W/m2K) m?pr. ar
50 0,62 195 0,15 32
75 0,46 195 0,13 23
100 0,37 195 0,12 17
125 0,29 195 0,11 12
150 0,24 195 0,11 9

' Var opmarksom pa:

W Kontroller ventilation ved tagfod.

W Ventilation mellem diffusionstaet undertag og ROCKWOOL isolering:
- Fast undertag = 45 mm ventilationsspalte.
- Banevarer eller fleksible plader = 70 mm ventilationsspalte.

W Inden isoleringen foretages, bgr der opsaettes vindbraedder, her kan
ROCKWOOL A-Pladebatts 10 anvendes.

M Om konstruktionen indeholder dampspaerre. Hvis ikke skal denne
monteres.

W Pudsede lofter anses ikke som erstatning for dampspzerre,
da loftet ikke er diffusionstaet.

W Gangbro forhgjes evt. med Terranbatts Erhverv.
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Energirenovering og efterisolering

Efterisolering af hanebandsspaer
skunkrum

Dampspaerre

NY!' ROCKWOOL
FLEXIBATTS

Eksisterende
isolering

Produkt til efterisolering - FLEXIBATTS

Efterisolering af hanebandsspaer
skrévaeg udvendig

NY!' ROCKWOOL
FLEXIBATTS

Eksisterende
isolering

NY! Dampspzerre
NY! Bekleedning

Undertag

Produkt til efterisolering - FLEXIBATTS

Solering | Uvmrdier  FUSCET i ikwl

imm imm (W/m2K) m?pr. ar
50 0,62 95 0,23 27

50 0,62 195 0,15 32

100 0,37 95 0,19 12

100 0,37 195 0,12 17

150 0,24 95 0,15 6

150 0,24 195 0,11 9

Var opmarksom pa:

W Dampspaerren sluttes teet til konstruktion og i samlinger.

W Dampsparren ma max placeres 1/3 inde i isoleringen fra den
varme side.

W Ventilationen over skraveaeggen skal bevares.
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Sctering | Uwardier SOSCET  vabrai kW]
imm imm (W/m2K) m?pr. ar
50 0,62 195 0,15 32
75 0,46 195 0,13 23
100 0,37 145 0,15 15
125 0,29 145 0,14 10
150 0,24 145 0,12 8

Vaer opmarksom pa:

W Ved isolering over den eksisterende isolering i skrivaegge
bruges en hard trefiberplade, som ROCKWOOL FLEXIBATTS
kan glide ned pa. Herefter traekkes pladen op og anvendes i
naeste spaerfag.

W Udvendig efterisolering vil veere relevant ved udskiftning af
tagdaekning.

W Det skal sikres, at ventilationen mellem isolering og tag
bibeholdes.




Energirenovering og efterisolering

Efterisolering af hanebandsspaer
skrdveeg indvendig

NY!' ROCKWOOL
FLEXIBATTS

Eksisterende
isolering

Dampspaerre

Produkt til efterisolering - FLEXIBATTS

Solering | Uwvmrdier BSOS i Chkwl
imm imm (W/m2K) m?2pr. ar
50 0,62 195 0,15 32
75 0,46 195 0,13 23
100 0,37 195 0,12 17
125 0,29 195 0,11 12
150 0,24 195 0,11 9

Vaer opmaerksom pa:

W Dampspaerren ma max placeres 1/3 inde i isoleringen fra den
varme side.

W Indvendig efterisolering vil vaere relevant, hvor tagdaekningen
ikke skiftes.

W Efterisolering kan foretages med granulat eller FLEXIBATTS.

W Det sikres at ventilationen mellem isolering og tag bibeholdes.

Efterisolering af Built-up tag

NY! Tagpap

NY! ROCKWOOL HARDROCK
Energy Systemtag

Eksisterende tagpap

Bemaerk!
Ventilation er lukket

Eksisterende hulrum
Eksisterende isolering

Eksisterende
loftsbeklaedning

Produkt til efterisolering - HARDROCK Energy Systemtag

Eksisterende U-vaerdi Isolerings- Ny Besparelse
isolering 2 tykkelse u-vaerdi i kwh/
: (W/m?K) : s
imm imm (W/m?2K) m?pr. ar
95 0,36 210 0,11 18
95 0,36 245 0,10 19
95 0,36 280 0,09 20

Vaer opmaerksom pa:

M Konstruktionen kan ogsa udfgres med en kileskaret isolering,
hvis ikke der er fald pa taget i forvejen.

W Efterisoler det flade built-up tag pa udvendig side.

W Tjek at den gamle tagpap er teet, da den kommer til at fungere
som ny dampspaerre.

W Tykkelsen af den nye isolering er afhangig af fugtklassen,

]

se nedenstéende skema. | henhold til DS/EN 1S013788.

Nar efterisoleringen er udfgrt, skal man sikre sig, at traekon-
struktionen er tgr, inden ventilationen lukkes. Der kan typisk
lukkes for ventilationen efter 1 &r. Ventilationen lukkes for at fa
fuld udnyttelse af efterisoleringen.

Klasse Fugtbelastningsklasser Eksist. isolering Ny isolering
1 Tor lagerhal, idreetshal, f& tilskuere 1 0,7
2 Bolig, lav befolkningstaethed, kontorer 1 s
3 Bolig, hgj befolkningsteethed ] 3
idreetshal, mange tilskuere
4 Storkgkken, baderum 1 8
5 Svemmehal, vaskerier, bryggerier skal beregnes

Eksempel: | fugtbelastningsklasse 3 skal den ny isolering veaere
3 gange s tyk som den eksisterende isolering.
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Energirenovering og efterisolering

Efterisolering af etageadskillelse

ROCKWOOL autoriseret
indblaesningsfirma:
www.rockwool.dk

NY!' ROCKWOOL
Hulrumsfyld

Eksisterende
isolering

Produkt til efterisolering - Hulrumsfyld

Ek_sister_ende U-veerdi Isolerings- Ny . Be_sparelse
|sqler|ng (W/m2K) ty_kkelse u-vardi i kwh{
imm imm (W/mK) m?pr. ar
0 0,97 60 0,42 38
0 0,97 100 0,30 47
0 0,97 150 0,32 52

Vaer opmaerksom pa:

m W Indbleesning af ROCKWOOL Hulrumsfyld i etageadskillelsen
sker fra loftsiden. Pa den made udfgres arbejdet uden synlige
huller i eksisterende loft. Et eventuelt lerindskud i bjselkekon-
struktionen forhindrer ikke en effektiv efterisolering. | mange
huse erisolering af etageadskillelsen mellem stue og kaelder
0gsa muligt. Isoleringen giver hgjere overfladetemperatur pa
loft og guly, hvilket fjerner traek og fodkulde. Hvis loftrummet
benyttes til beboelse, er der et saerligt brandkrav til etagead-
skillelsen.

W Ved efterisolering af etageadskillelser mod uventileret tagrum,
ber fugtbalancen beregnes eller ventilation etableres.

Se mere om ROCKWOOL autoriserede

Indblaesningsfirmaer pa www.rockwool.dk
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Efterisolering af ydervaeg
udvendig efterisolering

REDAIr FLEX:

Beklaedning

Ventilation

REDAIr BATTS

350 mm massivt murvaerk

=
£
23
0
i
.
Ny
[~

Produkt til efterisolering - REDAir FLEX

Eksisterende |, .. Isolerings- U-vaerdi Besparelse
isolering 4 tykkelse REDAir FLEX i kwh/
; (W/m?K) : s
imm imm (W/m?K) m?pr. ar
0 1,50 100 0,26 86
0 1,50 150 0,18 92
0 1,50 200 0,14 95

Var opmaerksom pa:

m I Som hovedregel vil udvendig efterisolering veaere den fugttek-
nisk bedste lgsning. Den eksisterende vaeg bliver varmere og
far derved bedre fugtforhold.

W Kuldebroer ud for etageadskillelser og indervaegge minimeres
ligeledes.
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Energirenovering og efterisolering

Efterisolering af ydervaeg
udvendig efterisolering

REDArt Facadesystem

REDArt Puds

REDArt Facadebatts eller
REDArt Facadelamel Energy

350 mm massivt murvaerk

Produkt til efterisolering
- REDArt Facadebatts med puds

Ny

Eklsislter_ende U-vaerdi isolerings- ~ Ny di Be_s;l:arhe/lse
isotering (W/m?K)  tykkelse Hoveercl Dlsalis
imm HEs (W/m?K) m?pr. ar
0 1,50 100 0,29 84
0 1,50 150 0,21 89
0 1,50 200 0,16 93

Vaer opmaerksom pa:

m I Som hovedregel vil udvendig efterisolering vaere den fugtteknisk
bedste lgsning. Den eksisterende vaeg bliver varmere og far
derved bedre fugtforhold.

W Kuldebroer ud for etageadskillelser og indervaegge minimeres
ligeledes.

W Enkelte af de viste lgsninger overholder ikke BR10.
| det enkelte tilfeelde skal der beregnes rentabilitet.
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Efterisolering af ydervaeg
indvendig efterisolering

——

350 mm massiv murvaerk

ROCKWOOL
FLEXIBATTS
ROCKWOOL FLEXIBATTS
i stolpesystem

Traebaseret byggeplade
(fx 0SB)

Dampspaerre

Tape

Gips

Produkt til efterisolering - FLEXIBATTS

Eksisterende U-veerdi Isolerings- Ny Besparelse
isolering (W/m2K) tykkelse u-vaerdi i kwh/
imm imm (W/m2K) m?pr. ar
0 1,50 45 0,58 b4
0 1,50 70 0,44 74
0 1,50 45+45 0,36 79
0 1,50 45+70 0,29 84
50 mm (hulmur) 0,54 45+45 0,25 21

| Veer opmzrksom pa:

® W Enindvendig efterisolering er mere fugtteknisk kraevende end
en udvendig efterisolering. Ved indvendig efterisolering vil yder-
vaeggen efterfglgende belastes hardere som fglge af reduceret
varmetab gennem konstruktionen, og eventuelle eksisterende
fugtskader i ydervaeggen kan derfor forveerres efterfglgende.

Er ikke velegnet til teglsten, som ikke er hardt breendte, pa
grund af risikoen for frostspraengninger.

Ved indvendig efterisolering skal der altid vaere en dampspaerre
pa den varme side af konstruktionen.

Inden arbejdet pdbegyndes, skal vaeggen renses for tapet, plast-
maling og lignende produkter.

Rester af organisk materiale gger risikoen for skimmeldannelse.
Rester af plastmaling kan fungere som dampspaerre pa forkert
side af isoleringen og derved en gget risiko for skimmeldannelse.
W Dampspaerren ma maksimalt placeres 1/3 inde i konstruktionen
fra den varme side (geelder for byggerier med almindelig rum-
temperatur pa 20°C og luftfugtighed pa ca. 50% RF).
Dampspaerren skal tapes tet mod loft, vaegge og gulv.
Efterisolering ud for etageadskillelse kan pavirke dugpunktet
af bjaelkeenden.

Langs med braeddegulve, profillofter og andre ‘utzette’ over-
flader skal dampspaerren klaebes luftteet mod ydervaeggen
som vist pd tegningen inden bundremmen laegges.




Energirenovering og efterisolering

Efterisolering af hulmur

.

Produkt til efterisolering - Hulrumsfyld

Ny Besparelse
u-vaerdi i kwh/
m?2pr. ar

Eksisterende U-vaerdi Isolerings-

isolering (W/m?K) tykkelse (W/m?K)

[ omm [ 147 [ s&mm | 041 [ 74

| omm | 147 | 130mm | 027 | 83

Var opmaerksom pa:

W Indbleesning af ROCKWOOL Hulrumsfyld foregar udefra, helt
uden gener for beboerne.

W Udtagne mursten mures i igen, og der fuges efter, sa det er
sveert at se “sporene” efter isoleringen.

W ROCKWOOL autoriserede Indblaesningsfirmaer reparerer hul-
lerne i forbindelse med isoleringsarbejdet.

W Et pudset hus er ingen hindring for at hulmursisolere.

W Eksisterende hulmur bgr undersgges for fugt, inden arbejdet

u

||

seettes i gang. Eventuelle fugtproblemer bgr udbedres.
Yderveaeggens sten ber vaere hardbreendte, for at undga frost-
spraengninger.

Udvendig maling skal vaere diffusionsaben.

Se mere om ROCKWOOL autoriserede

Indblasningsfirmaer pa www.rockwool.dk
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Efterisolering af terreendaek
(terreendaek med stragulv)

Treegulv

NY!'ROCKWOOL
FLEXIBATTS

Gulvstrger med
opklodsning

Fugtspaerre

2 Leca®term blokke

100 mm eksisterende
beton i terraen

Eksisterende isolering

Produkt til efterisolering - FLEXIBATTS

Eksisterende Isolerings-

isolering U-veerdi tykkelse . Ny Besparelse
undie;‘l:ton (W/m2K) ovxeirn?;ton KN}:E;I] rr:zk;';_hgr
0 0,58 70 0,36 15
50 0,33 70 0,25 6
100 0,23 70 0,19 3
150 018 70 0,14 3
200 0,14 95 0,11 2

I Var opmaerksom pa:
M Overfladevandet p4 terraenet kan traenge ind i terreendaek,
sokkel og facade. Dette kan afhjaelpes med omfangsdraen.

W Manglende kapillarbrydende lag kan give opsivning af fugt i
terreendaekket. Kravet til kapillarbrydende lag er 150 mm.

B Radon er en naturligt forekommende radioaktiv luftart. Radon er
farvelgst og kan ikke lugtes.

W En veludfert og teet fugtspaerre giver luftteethed og beskytter
mod opstrgmning af radon fra jorden.

W 100 mm beton med armeringsnet virker ligeledes som radonspaerre.

M For at opna en ordentlig teethed af samlinger skal fugtspaerren
altid udleegges, inden der traekkes ror, kabler mv.

W Fugtspaerren bgr udfgres s sent i byggeprocessen som muligt,
da den dermed ikke er s& udsat for beskadigelse.
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Energirenovering og efterisolering

Efterisolering af terraendaek
terreendaek med svgmmende gulv

22 mm gulvspénplade

NY! ROCKWOOL
Gulvrenoveringsplade

Fugtspaerre

2 Leca®term blokke

100 mm eksisterende
beton i terraen

Eksisterende isolering

Produkt til efterisolering - Gulvrenoveringsplade

Eksisterende Isolerings-
isolering U-veerdi tykkelse u-\:grdi BeisE‘.?vrhe/lse
under beton (W/m2K)  over beton b
i i (W/m2K) m? pr. &r
0 0,58 30 0,40 12
50 0,33 30 0,26 5
100 0,23 30 0,20 3
150 0,19 30 0,17 2
200 0,15 30 0,14 2

Vaer opmaerksom pa:

W Overfladevandet pa terraenet kan traenge ind i terreendaek, sok-
kel og facade. Dette kan afhjaelpes med omfangsdraen.

W Manglende kapillarbrydende lag kan give opsivning af fugt i
terraendaekket. Kravet til kapillarbrydende lag er 150 mm.

W Radon er en naturligt forekommende radioaktiv luftart. Radon
er farvelgst og kan ikke lugtes.

W En veludfert og teet fugtspaerre giver luftteethed og beskytter

||

|

u

mod opstrgmning af radon fra jorden.

100 mm beton med armeringsnet virker ligeledes som radon-
speerre.

For at opnd en ordentlig teethed af samlinger skal fugtspeerren
altid udleegges, inden der traekkes ror, kabler mv.

Fugtspaerren bgr udferes sé sent i byggeprocessen som muligt,
da den dermed ikke er s udsat for beskadigelse.
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Efterisolering af kaelder
udvendig efterisolering

Keelderveeg af
letklinkerbeton/
beton/teglsten

Afslutningslisteprofil

REDArt Facadebatts
med puds eller
Terraenbatts Erhverv
med udv. bekleedning

Terraenbatts Erhverv

Omfangsdreen

Produkt til efterisolering -
Terranbatts Erhverv el. REDArt Facadebatts

q Isolerings-
2| 3 "
T (W/m2K) uder;;:ﬁ:‘eton (W/m?K) me pr. &r
0 1,66 100 0,36 90
0 1,66 150 0,26 97
0 1,66 200 0,20 101

Var opmarksom pa:

m W Efterisolering af kaelderen sker bedst fra ydersiden, fordi
kaeldervaeggen bliver varmere, og fordampningen fra indersiden
oges.

W ROCKWOOL Terraenbatts Erhverv skal kombineres med drae-
nende tilfyldning pd ydersiden. Draeningen er ngdvendig for at
sikre, at nedsivende overfladevand ikke medfgrer vandtryk pa
kaeldervaeggen.

W Isoleringen skal lukkes i toppen med et afsluttende profil, for at
undga at overfladevand lgber bagved isoleringen.
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Energirenovering og efterisolering

Efterisolering af kaelder
indvendig efterisolering

Let forsatsvaeg:

30 mm
Gulvrenoveringsplade
45 mm
FLEXIBATTS

i stolpesystem

Dampspaerre

Gipsplade

Eksisterende
keeldervaeg af
letklinkerbeton/beton/
teglsten

Produkt til efterisolering - FLEXIBATTS

Eksisterende U-veerdi Let Ny Besparelse
isolering (W/m2K) forsatsvaeg u-vaerdi i kwh/
imm o imm (W/mK) m? pr. ar
0 1,66 45 0,58 77
0 1,66 70 0,43 87
0 1,66 30+45 0,40 90

] Veropmarksom pa:
m W Forudsztningerne for en indvendig efterisolering er, at kaelderen
er tor.
W Hvis kaelderen er fugtig, bgr dette problem afhjeelpes inden
efterisolering.
W Manglende omfangsdraen kan give fugtproblemer.
W Alle rester af organisk materiale og plastmaling fjernes. Rester
af organisk materiale gger risikoen for skimmeldannelse.
Rester af plastmaling kan fungere som dampspeerre pé forkert
side af isoleringen og derved en gget risiko for skimmeldannelse.
W Dampspzerren tapes teet til konstruktion og i samlinger.
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Efterisolering af krybekalder

Bjaelke

Dampspaerre
NY! ROCKWOOL FLEXIBATTS

Eksisterende
fundament

Eksisterende ventilations-
&bning m3 ikke lukkes

Min. 50 mm ROCKWOOL
A-Pladebatts 10

Mekanisk fastholdt
(trdd eller skruer og skiver)

Produkt til efterisolering - FLEXIBATTS/A-Pladebatts 10

Eksisterende FLEXIBATTS/
isolering U-veerdi A-Plade- u-vNa:rdi BEiSE;l'hE/lSe
i bjelkelag (W/m?K) batts 10 4

Tany T (W/m?K) m?2pr. ar
50 0,58 95+50 0,18 28
75 0,46 95+50 0,16 21

100 0,41 45+50 0,20 15

100 0,41 95+50 0,16 17

| Veer opmzrksom pa:

® W Enkrybekaelder, som fungerer fint, og har gjort det i arevis, bar

umiddelbart ikke aendres, fordi fugtafgivelse, varmetilskud og

ventilation er i balance. Denne balance skubbes ved efterisole-
ring. Det er derfor vigtigt at undersgge folgende, inden arbejdet
pabegyndes:

- Er den nuvaerende ventilation tilstraekkelig til en efterisolering?
Ventilationen anses for tilstraekkelig ved ventilationsdbninger
pa mindst 150 cm? for hver 6 meter ydervaeg.

- Ny isolering ma ikke daekke ventilationsabningerne.

W Radon er en naturligt forekommende radioaktiv luftart. Radon er
farvelgst og kan ikke lugtes.

En veludfgrt og teet dampspaerre giver luftteethed og beskytter

mod opstrgmning af radon fra jorden.

W For at undga fugt og skimmel anbefaler ROCKWOOL A/S at
afslutte efterisoleringen under bjaelkerne med et uorganisk
materiale, f.eks. ROCKWOOL A-Pladebatts 10.

W Der er ogs& mulighed for at nedlzegge krybekaelderen og lave det
om til et terreendaek. Se under terraendaek side 38-40.
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Udvendig facadeisolering

Udvendig facadeisolering REDAir SYSTEM

m Udvendig facadeisolering som afsluttes med en
ventileret regnskaerm.

Hvad enten facadelasningen drejer sig om nybyggeri, B Energimaessigt optimale facader uden kuldebroer.

renovering, lavenergihuse, halbyggeri, parcelhuse eller

industribygninger - s& har ROCKWOOL A/S et fleksibelt ® Kan anvendes sammen med et bredt udvalg af
og gennemprgvet system til formalet.

facadeplader og traebeklaedninger.

B Facadebeklaedningen kan monteres bade vandret og
lodret.

m Maksimal veegt for facadebeklaedningen er 25 kg/m?.

| Vindteette lag uden péd isoleringen kan undlades.

m REDAIr SYSTEM bestdr af REDAir BATTS, skruer, skiver
og bor.

REDAIr BATTS =

Let/Tung bagvaeg —
Ae(*‘*‘% =

FlexSystem skruer
Underlagsbraet
Murpap
Facadebeklaedning

1) REDAIr SYSTEM kan monteres pa let eller tung bagveeg.

2) REDAIir BATTS fastggres pa bagveeggen med midlerti-
dig dybel, og derefter opsaettes overliggende planke og
underlagsbreet.

3) Underlagsbraettet fastgeres i overliggende planke, og
fastgeres derefter til bagveeggen med REDAir SYSTEM
skruer.

4] Montagen i den overliggende planke medfgrer, at vaeg-
ten af facadebeklaedningen overfgres til spaerkonstruk-
tionen eller til bagvaeggen gverst i konstruktionen.

5] Der monteres en murpap pa underlagsbreettet, hvor-
efter facadebekleedningen monteres direkte i breettet.

6] Folg udferelsesvejledningen ngje.

7) Kontakt ROCKWOOL konsulenten eller ROCKWOOL
teknisk service for information.
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Udvendig facadeisolering

REDArt Facadesystem med puds

m Udvendig facadeisolering der afsluttes med en regn-
skaerm af puds.

W Energimaessigt optimale facader uden kuldebroer.

m Pudsen péfgres direkte pd isoleringen og giver en
steerk og robust facade, der er nem at vedligeholde.

m REDArt Facadesystem med puds bestar af alle
komponenter, der skal bruges for at udfgre systemet,
fra isolering og fastggrelser til puds, profiler og maling.

Let/Tung bagvaeg

Facadeisolering

Dybler
Underpuds

Facadenet

Slutpuds

1) REDArt Facadesystem med puds kan monteres pa let
eller tung bagvaeg.

2] Facadeisoleringen klaebes op, hvorefter den mekanisk
fastggres med dybler.

3] Underpudsen pafgres direkte pa isoleringen, og
facade-nettet glittes ind i den glatte pudsoverflade.

4) Afslut systemet med en slutpuds i grov eller glat
struktur samt evt. en facademaling. ROCKWOOL A/S
anbefaler, at montagen udfgres af en autoriseret
Facadeentreprengr.

5) Folg udfgrelsesvejledningen ngje.

Las mere om REDArt Facadesystem pa
rockwool.dk
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www.rockwool.dk

Pa rockwool.dk tilbyder vi inspiration og vejledning
inden for alle aspekter af byggeriet, komfort, energi-
optimering og inspiration til systemlgsninger.

Vi har her fremhaevet et par omrader, der kan hjelpe dig
i dit arbejde.

Guide til bygningsreglement

Altid opdateret guide til geeldende bygningsreglement,
fremhaever de vaesentligste punkter, vejledning og anbe-
falinger samt link til lovteksten.
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Produkter

Under "Produkter” far du et overblik over dine
ROCKWOOL produkter, specifikationer og tekniske data.
Du finder ogsa konstruktionsbeskrivelser og arbejds-
vejledninger over hvilke konstruktioner, du kan anvende
produkterne i.

Cad og Revit tegninger

ROCKWOOL A/S stiller en lang raekke CAD og Revit
filer til radighed, som du kan anvende som projekte-
rende. Tegningerne indeholder konstruktioner, som er
optimerede til kravene i BR10. Tegningerne er opdate-
rede til BIPS standarder (lagstruktur i stb-format] og de
nye Revit tegninger indeholder info om de ROCKWOOL
produkter, der er en del af konstruktionerne.

Beregningsprogrammer

ROCKWOOL A/S har udarbejdet en raekke beregnings-
programmer, som kan hjzelpe dig, nér du arbejder med
vores produkter og lgsninger.
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www.rockwool.dk

Beregningsprogrammer

ROCKWOOL A/S tilbyder en raekke beregnings-
programmer, der kan lette dit arbejde.

Alle programmer er tilgaengelige pa rockwool.dk

TilstandsTjek

epe Indtast din adresse og se, hvor mange penge
S og hvor meget energi du kan spare. Find in-
formation om dit eget hus og f& anbefalinger
til hvad du kan ggre eller f& hjeelp til.

ROCKWOOL Energy Design

Med ROCKWOOL Energy Design kan du
fore-tage energirammeberegninger til
nybyggeri samt varmetabsberegninger til
tilbygninger og sommerhuse.

Spar Penge

Med dette program kan du pa en let made
beregne, hvor meget du sparer i energi
og penge ved at efterisolere de forskellige
konstruktioner i din ejendom.

Brandsikring

Conlit brandsikring er et beregningspro-
gram, der nemt og hurtigt hjeelper dig med
To0x S0 mm | at dimensionere Conlit til brandsikring af
forskellige stalkonstruktioner.

Rentabilitet ROCKWOOL Energy Design)
Det er lovpligtigt for bygningsejere at
forbedre bygningens energimaessige stand
i forbindelse med en lang raskke renove-
ringer. Beregn her om en energirenovering
skal gennemfgres i dit projekt.

REDAir
FLEXSYSTEM

ROCKTEC

Din genvej til reglerne for teknisk isolering
og dit vaerktgj til beregning af isoleringstyk-
kelser, rgrafstande, varmetab og overflade-
temperatur.

HARDROCK RENTABILITET

Programmet beregner besparelsen ved at
merisolere, nar det flade tag skal renoveres
eller den gamle tagdaekning udskiftes. Giver
svar pd, om besparelserne og rentabiliteten
lever op til de nye energikrav.

HARDROCK U-Verdi

HARDROCK U-veerdi bruges til beregning af
U-veerdien af forskellige typer varme tage
isoleret med HARDROCK Systemtag.

REDAir FLEX

REDAIir FLEX beregneren anvendes til at
finde den rigtige afstand mellem skruerne,
de anbefalede systemmaengder, samt til
at udarbejde en stykliste du kan bruge til
bestilling.

REDAIr LINK

REDAIr LINK beregneren anvendes til
beregning af den vejledende maengde plader
og beslag til dit projekt.

REDArt

REDArt beregneren anvendes til beregning
af den vejledende maengde klaeber, isole-
ring, skruer, puds og tilbehgr til dit projekt.
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ROCKWOOL Service

ROCKWOOL A/S tilbyder radgivning for professionelle.
Find den rette salgskonsulent og kontaktdata til
vores tekniske service samt ordreservice pa
rockwool.dk/kontakt.

Konsulenter

ROCKWOOL A/S har en bred konsulentstab, der kan rad-
give dig om lgsninger og konstruktionsvalg i projekte-
rings-fasen samt under udfgrelsen af dit byggeprojekt.

Teknisk service
ROCKWOOL teknisk service radgiver om alle bygge-
tekniske problemstillinger i forbindelse med isolering.

Ordreservice

ROCKWOOL e-handel og EDI er tilgaengelige alle dggnets
24 timer. Ordrer kan ogsa afgives telefonisk, og vores
ordreservicemedarbejdere star klar til at hjeelpe

mandag - torsdag mellem kl. 08.00 og 16.00, fredag
mellem kl.08.00 og 15.30.

SMS service

Oplys dit mobilnummer ved ordreafgivelse, og du
modtager en sms med oplysning om leveringstidspunkt
(+/- 1 time).
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Godt at vide “ 1) ‘

Produktegenskaber

Stenuld har en lang raekke unikke egenskaber, der ikke
alene giver velisolerede lgsninger, men ogsd god komfort
og stor sikkerhed - f.eks. mod brand.

Desuden er det veerd at bemaerke, at ROCKWOOL stenuld
ikke angriber og skader andre materialer, det kommer i
kontakt med. Stenulden medvirker ikke til korrosion pa
metaller, og der frigives ingen aggressive luftarter under
brandpavirkning.

Varmeisolering
Varmeisoleringsevnen i ROCKWOOL produkterne skyldes,

at man “pakker” luft ind imellem stenuldstradene for
at fa den til at sta stille. F.eks. bestar de lette bygnings-
isoleringsprodukter af 99 % luft og 1% stenuldstrade.
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Godt at vide

Hvad er lambda-vaerdi?

Lambda-veerdi, ogsa kaldet varmeledningsevne, er et tal,

der udtrykker, hvor godt et materiale isolerer.

Jo mindre et materiales lambda-veerdi er, desto bedre
isolerer det. ROCKWOOL FLEXIBATTS, det mest brugte
stenuldsprodukt, har lambda-vaerdi 37 mW/mK.

Sadan defineres lambda:

Lambda-vaerdi angiver, hvor stor en energimangde,
malti Wh, der i lgbet af en time passerer gennem
materialet. Malingen foretages p& 1 m? med en tyk-
kelse af 1 m, nar temperaturforskellen mellem de

2 flader er 1°C. Lambda-veerdien afhanger ikke af
produkttykkelse, men er konstant for alle tykkelser
inden for samme produkt.

Lambda-vardien tager udgangspunkt i et materiale og udtrykker,
hvor godt materialet isolerer. Jo lavere lambda-vardi - jo bedre
isoleringsevne.
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Hvad er U-vaerdi?

Isoleringsevnen i en konstruktion - f.eks. ydervaeg
- angives med en U-vaerdi, 0gsa kaldet transmissions-
koefficient. Jo mindre U-vaerdien er, desto bedre er

konstruktionen isoleret.

Sadan defineres U-vardien:

U-veerdien angiver, hvor stor en energimaengde,
malt i Wh, der i lgbet af en time passerer gennem
1 m? af konstruktionen, ndr temperaturforskellen
mellem den indvendige og udvendige flade er 1°C.
U-veerdien er tykkelsesafhaengig og inkluderer alle

materialer i konstruktionen.

U-vaerdien tager udgangspunkt i en konstruktion og udtrykker,

hvor godt den samlede konstruktion isolerer.

Jo lavere U-vardi - jo mindre varmetab.

Eksempel pa U-vaerdi (Tegl-tegl):

Mur isoleret med: U-veerdien:
190 mm A-Murbatts, klasse 37 0,18 W/m2K
240 mm A-Murbatts, klasse 37 0,14 W/m?2K
300 mm A-Murbatts, klasse 37 0,12 W/m?2K
350 mm A-Murbatts, klasse 37 0,11 W/m?K

73.



Godt at vide

Den afggrende strukturforskel Kuldebroer
ROCKWOOL stenuld er formstabil pa grund af stenuldens ROCKWOOL stenuld stér ikke i “bro” som fglge af
specielle opbygning: overbredder eller ungjagtigheder ved tilskaering. Disse
isoleringsfejl giver risiko for kuldebroer, og fejlene kan
A som regel ikke ses.
m 30% af fibrene ligger lodret og 70% af fibrene - ~N
vandret.
Kuldebroer giver kolde omrader pa indersiden af
m Fibrene danner et “gitter” som fastholder konstruktionen, med risiko for skimmeldannelse og
strukturen stort varmetab. Det er derfor meget vigtigt, at isole-

ringen slutter teet til konstruktionen.

m Den specielle gitterstruktur giver en god L
udfyldningsevne

m Strukturen er afggrende for de gode egenskaber
i forbindelse med varme- og brandisolering af / j
bygningskonstruktioner. { I

\ . Risiko for kuldebro!

Materialet har ladet sig trykke sammen.

Denne kuldebro kan medfgre sorte
striber pd loftet.

ROCKWOOL \
Risiko for kuldebro!
Materialet stari “bro” som fglge af manglende

tveerelasticitet. Denne kuldebro kan medfgre sorte
striber pd loftet.

stenuld

©  —— /"2 T Opbygningaf
~— °
T~ ~—__ mineraluld pa
e glasbasis
=

:\\:_\\’ .

Ingen kuldebro!
Stenuldens struktur har tilpasset sig speerafstanden
og ligger teet uden risiko for kuldebroer og sorte
striber pa loftet.
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ROCKWOOL FLEXIBATTS

Tree arbejder og beveaeger sig under pavirkning af varme,

kulde og fugt. Derfor vil malene pa spaer og stolper altid
variere en smule.

Det har vi taget hgjde for med en helt speciel fleksibel
Batts-type:

ROCKWOOL FLEXIBATTS er robuste og formstabile

Batts, som er fleksible i bade leengden og bredden. De
fleksible zoner kan optage helt op til 40 mm variation.

Der er mange fordele ved at bruge FLEXIBATTS:
Mindre opmaling
Mindre tilskaering

Mindre spild

Bedre udfyldning - ingen kuldebroer

|
|
|
B Mindre affald
|
|

Hurtigere udlaegning
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n Placér

Placér
FLEXIBATTS foran
konstruktionen

E Tryk

Seet og tryk
flexsiden ind
mod stolpen

H Afslut

Skub den
anden side
pa plads
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ROCKWOOL FLEXIBATTS

Anvendelse

ROCKWOOL FLEXIBATTS anvendes til
varmeisolering af lette skillevaegge,
lette vaeg-, loft- og tagkonstruktioner,
herunder skunk og skraveegs-
konstruktioner, etageadskillelser

og krybekeelderdeek.

ROCKWOOL FLEXIBATTS kan e /

fra tykkelsen 45-70 mm flekse

20 mm pa leengden og pa bredden. FLEXIBATTS i
tykkelsen fra 95 mm og opefter kan optage variationer
i produktets laengde og bredde pa op til 40 mm.

De kantflader, der kan flekse, er maerket med en grgn
streg. Flexmal 560 og 570 mm er velegnet til lette vaeg-
ge med traeskelet og 605 mm til stalskelet.

Til spaer- og bjeelkekonstruktioner er 80 mm gennem-
gdende flekslaeengdemal.

Sarlige oplysninger, FLEXIBATTS:
FLEXIBATTS er flexibel pa de to mgrkegra kolonner
i tabellen.

B Tykkelserne 95-245 mm flexer 40 mm.

M Tykkelserne 45-70 mm flexer 20 mm.

Sarlige oplysninger, Super FLEXIBATTS:

B Super FLEXIBATTS er flexibel pa de to mgrkegra
kolonner i tabellen.

M Super FLEXIBATTS flexer op til 20 mm pa leengden
0g pa bredden.

ROCKWOOL stenuld er ubraendbar.
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ROCKWOOL FLEXIBATTS - sortiment
(enheder pa palle)

Dimensioner Antal pk. Mangde Level_'ings- DBnr.
(mm) pr. palle m? tid

960 x 560 x 45 20 129,02 13 22 584
1000 x 455 x 45 20 109,20 1322 589
1000 x 605 x 45 20 145,20 1322583
1000 x 605 x 70 20 96,80 1322590
960 x 560 x 70 20 86,02 1322 591
1000 x 455 x 70 20 72,80 1322592
1020 x 605 x 95 24 88,86 1410 415
980 x 570 x 95 26 87,14 1322595
880 x 600 x 95 26 82,36 1322596
780 x 570 x 95 30 80,03 1322597
1000 x 455 x 95 20 54,60 1322599
1020 x 600 x 120 24 73,4b 1322 601
980 x 570 x 120 26 72,62 13 22 602
780 x 570 x 120 30 66,69 1322 603
1020 x 600 x 145 2% 58,75 1322 604
980 x 570 x 145 26 58,09 1322 605
780 x 570 x 145 30 53,35 13 22 606
780 x 600 x 170 30 42,12 1322 608
980 x 570 x 170 26 43,57 13 22 609
980 x 570 x 195 26 43,57 1322610
780 x 570 x 195 30 40,01 1322 611
980 x 570 x 220 26 29,05 1322615
1020 x 600 x 245 24 29,37 1322616
780 x 570 x 245 30 26,68 1322617
980 x 570 x 245 26 29,05 1322618

ROCKWOOL Super FLEXIBATTS - sortiment
(enheder pa palle)

Dimensioner Antal pk. Mzangde Leverings-
pr. palle m? tid
965 x 565 x 45 20 109,04 1507 613
965 x 565 x 70 20 65,43 1507 622
965 x 565 x 95 20 54,52 1507 628
965 x 565 x 120 20 43,62 1507 630
965 x 565 x 145 20 32,71 |IEPATE | 1507 631
965 x 565 x 195 20 32,71 1507 632
965 x 565 x 220 20 21,80 1507 633
965 x 565 x 245 20 21,80 1507 634
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Brand: ROCKWOOL stenulds
egenskaber

ROCKWOOL stenuld er produceret af sten. Sten kan

ikke breende. Dermed er ROCKWOOL produkter fgdt med
en helt afggrende fordel frem for andre isolerings-
materialer. Det kan vi dokumentere.

Fibrene i ROCKWOOL stenuld taler over 1000°C uden at
smelte. Dette er en meget vigtig egenskab under en
brand. ROCKWOOL stenuld er derfor et effektivt materiale
til at beskytte stalsgjler, bjeelker, ventilationskanaler,

sammenbyggede konstruktioner eller skibskonstruktioner.

&
& [
8 ROCKWOOL stenuld
- deformeres efter ca. 2 timer
=
&
= ——Mineraluld pa glasbasis smelter efter
- ca. 7 minutter
ER Ekstruderet polystyren, brandhaemmende.
Smelter efter ca. 2 minutter
S Ekspanderet polystyren (EPS). Smelter
] og antaendes efter ca. 30 sekunder

T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130
Minutter

Konkrete brandforsgg

Konkrete brandforsgg dokumenterer forskellen pa
isoleringsmaterialers brandmaessige egenskaber.
Eksemplet gverst pa neeste side viser resultatet ved en
direkte brandpavirkning af ekspanderet polystyren(EPS),
ekstruderet polystyren(XPS), mineraluld pa glasbasis og
ROCKWOOL stenuld.
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Ekspanderet polystyren (EPS) Ekstruderet polystyren(XPS),
efter 1/2 minut. brandha&mmende, efter 1 min.

Mineraluld pa glasbasis ROCKWOOL stenuld
efter 7 minutter. efter 30 minutter.

ROCKWOOL stenuld afgiver ikke braendende draber
eller kraftig rag

ROCKWOOL stenuld udvikler ikke gasser og braeendende
draber, som vil kunne bidrage til at sprede branden til
andre dele af en bygning.

ROCKWOOL stenuld bidrager ikke til brandspredning og
kan - ikke mindst - give slukningsmandskabet ekstra tid
til at f& branden under kontrol.

ROCKWOOL stenuld Skumplast

f ~—

a 2

<

Med ROCKWOOL stenuld Med isolering af
skumplasttypen (EPS)
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Brand: Krav og regler

Brandklassificeringer og overtaending
Brandklassificeringen angiver, hvor hurtigt og i hvilken
grad et produkt bidrager eller ikke bidrager til brand, i
form af rggudvikling og evt. breendende draber.

Regintensitet
Materialets rggudvikling opdeles i 3 niveauer:

51 Meget begraenset maengde af regudvikling
52 Begraenset mangde af rggudvikling
53 Intet krav til maengde af rggudvikling

A1 kan ikke kombineres med tillaegsklasser.

Brandende draber
Braendende draber er ligeledes opdelt i 3 klasser:

do Ingen breendende draber eller partikler

d1 Breendende dréber eller partikler i begraenset
mangde

d2 Intet krav til maengde af braendende dréber eller
partikler

Materiale-
Egenskaber eksempel
Ubraendbar. Mineraluld,
A1 Medvirker ikke til brand. f.eks. FLEXIBATTS
A2 Ingen overtaending. Mineraluld
Sveert begraenset bidrag til brand. Gips m. karton
B Ingen overtaending. Brandhammet
Minimalt bidrag til brand. spanplade
c Overtaending efter mere end 10 min. Tapet b3 gios
Noget bidrag til brand. petpagip
Overtaending mellem 2 og 10 min
D | Viddel bidrag til brand. Traeveerk generelt
- . Brandhaemmet
E Overtaending inden for 2 minutter. skumplast [XPS)
F Egenskaber ikke bestemt Skumplast (EPS)

Klasse A materialerne udviser ingen eller begraenset

tegn pa reaktion ved brandpavirkning og afgiver ingen,
eller kun meget lidt rgg og ingen braendende draber i

nogen form. Materialerne anses som ubrandbare.

Klasse E materialerne derimod vil udvise overtanding
allerede inden for 2 minutter i brandforlgbet afhaengig
af temperaturudviklingen. Overtaendingsfaeenomenet
udger en naermest eksplosionagtig brandspredning med
voldsom temperatur- og regudvikling.

Klasse F materialerne er ikke testet.
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ROCKWOOL stenuld er klassificeret i klasse d0.

Klassifikationer af materialer
Sadan er den samlede klassificering af et materiale iht.
overteending, regintensitet og breendende dréber:

Europaeisk klassificering - gamle betegnelser.

A1 Ubraendbart materiale
A2-s1 , do Ubreendbart materiale
B-S1, do Klasse A materiale
D-Sz, d2 Klasse B materiale

ROCKWOOL stenuld er klassificeret som ubraendbart
materiale. ROCKWOOL stenuld bidrager derfor ikke til
brandbelastningen i et byggeri.
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Bygningsdele klassificeres for deres
brandmodstandsevne

| forbindelse med fastleeggelse af forskellige bygnings-
deles brandmodstandevne har man fastlagt nogle krav,
som materialet skal kunne opfylde i brandtest for at blive
godkendt:

B = Baereevne

Konstruktionen bliver belastet
med en bestemt last igennem
hele brandtesten.

E = Integritet

Konstruktionen ma ikke fa dbninger
eller gennemtraengning af varme
gasarter, som kan medfgre antaen-
ding af prgvestykkets uekspone-
rede side eller omkringliggende
materialer.

n = Isolation

Konstruktionen skal begraense
temperaturstigningen pa den
ueksponerede side, som maksi-
malt ma vaere 140°C i gennemsnit.
Temperaturforggelsen pa et punkt
ma ikke overstige 180°C.

Sadan klassificeres en bygningsdels type:

Klassificeres
som

Barende Adskillende Rog gastaet

v
v

ANAN

Klassifikationstider

Mulige klasser i minutter - s& lang tid kan konstruktionen
holde i tilfeelde af brand:

[r=] [zo] 2N L] RN [ ] R [v=] [z<]

. = Anvendes i Danmark.

Eksempel pa navngivning af konstruktion:

REI 60 A2-s1,d0
L =

Bygningsdelens type:
Baerende og adskillende
=REI

Tidsangivelse: ———
Konstruktionen kan holde
i 60 min.ved brand

Materialeegenskaber:

Overtaending:
Ubraendbar og overtaender
ikke = A2 *

Ragintensitet:
Afgiver kun begraenset
maengde rgg ved brand = s1*

Braendende draber:
Afgiver ikke braendende
dréber eller partikler = d0 *

- altsd en baerende og adskillende konstruktion
bestdende af ubraendbart materiale.

* Se side 82-83
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Brand:
Konstruktionseksempler

Loftkonstruktion mod udnytteligt loftsrum
Loft: R 30 = baerende bygningsdel

95 mm ROCKWOOL FLEXIBATTS
95 mm ROCKWOOL FLEXIBATTS

Forskalling 19* x 100 mm
c/c maks. 300 mm

45 x 95 mm traespaer c/c 100!
0,15 mm PE-foli

13 mm gipsplade
eller gipsplank

Dokumentation:
Brand: DBl sag nr. H 10134
* Gipsproducenter kan anbefale kraftigere forskalling.
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Skillevaeg gips/stal
Ikke bzerende skillevaeg: EI 60 A2-sl,d0

2 x 70 mm stélprofiler. Afstand
mellem de to saet skinner iht.
gipsproducentens anvisning

2 x 13 mm gipsplader

2 x min. 45 mm
ROCKWOOL FLEXIBATTS
i hele vaegsiden

Akustiske fuger
ved gulv og loft

2 x 13 mm gipsplader

Dokumentation:
Dano 1Q vaegsystem, blad nr. 3-21, okt. 1996 Gyproc.




Lydisolering
og stgjdaempning

Hvad siger lovgivningen?

B Funktionskravet for boliger anses for opfyldt,
nar de udferes som klasse C i DS 490,
Lydklassifikation af boliger.

Trinlydniveau

Gransevardier i dB - hgjeste vaerdier for

vaegtet trinlydniveau: L' ellerL’ +C.. ..

Rumtype Klasse C

| beboelsesrum, kgkkener eller feelles
opholdsrum - trinlyd fra lokaler med stgjende 48
aktiviteter (erhverv eller faellesrum)

| beboelsesrum og kekkener - trinlyd fra andre

boliger eller fra feellesrum %

| beboelsesrum og kgkkener - trinlyd fra feelles
trapperum, gange, altaner eller tilsvarende 58
samt fra toilet- og baderum i andre boliger

| feelles opholdsrum - trinlyd fra beboelsesrum,
trapperum, gange, altaner eller tilsvarende 58
samt fra toilet- og baderum

Luftlydisolation

Graensevardier i dB - laveste vardier for
vagtet reduktionstal: R", eller R" +C_ .

Rumtype Klasse C

Mellem bolig og feelles opholdsrum eller
lokaler med stgjende aktiviteter [mellem bolig 60
og faellesrum og/eller ehverv)

Mellem bolig og rum uden for boligen 56

Mellem feelles opholdsrum indbyrdes 56

Dgr mellem bolig og faellesrum 32
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Mange mennesker udsaettes i dag for ugnsket stgj. Stgj
resulterer i stress, nedsat indleering og koncentrations-
evne og reducerer alment velbefindende.

ROCKWOOL stenulds abne struktur ggr materialet ideelt
til at absorbere stgj og regulere lyd.

Derfor anvendes ROCKWOOL stenuld overalt i byggeriet
- bade til stejdeempning i konstruktioner og til lydregu-
lering i rum.

Eksempler:

Sammenlignes en uisoleret let vaeg med en isoleret
vaeg, reduceres lydniveauet i den isolerede vaeg med
2-4 dB. Det opfattes som en forbedring pa ca. 20%.

2

2-4dB

reducering

20%
forbedring af
lydniveauet

I stgjfyldte rum med harde overflader vil en lydregulering
med stenuldsprodukter kunne szenke stgjniveauet
ca. 3-4dB.

Pa www.rockfon.dk kan du finde

information om lydregulerende lofter
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Sadan opfattes en andring af stgjniveauet:

1dB = Enandring, som netop kan opfattes

3dB = En tydelig eendring, opfattes som 20% andring
6 dB = Enendring af hgreindtrykket pa 35%

10 dB = Opfattes som en halvering af stgjniveauet.

1dB = En andring, som netop
kan opfattes

Ved reducering [l

af stgjniveau:

2dB

3dB = En tydelig ndring opfattes
som 20% aendring

4dB
5dB Gipsplader
LAV HEJ 6dB = Enandring af hgreindtrykket B0 e Lfiiepelie
pa 35%
7dB
548 Luftlydsisolering af indvendige veegge med forsatsvaeg
iR Indvendige vaegge - uanset om de er murede eller plade-

beklaedte - kan forbedres med en “forsatsveeg”.

10dB = Opfattes som en halvering
af stgjniveauet

Forsatsvaeggen er en vaeg, der ikke har direkte forbindel-
se med den eksisterende vaeg. Forsatsvaeggen isoleres
med ROCKWOOL FLEXIBATTS og bekleedes med 2x13
Hvad er luftlyd? mm gips.

Luftlyd er lyd, der transmitteres gennem luften og stam-

mer fra f.eks. tale, hgjtalere eller maskiner.

Eksisterende vaeg

Sadan angives luftlyd Luftspalte
Luftlydsisoleringen angives ved et reduktionstal RW.
Jo stgrre RW, jo bedre er konstruktionens lyddaem-
pende egenskaber.

Luftlydsisolering for vaegge og daek
Etageadskillelser af trae har ofte en déarlig evne til at
afskaerme mod luftlyd.

En god forbedring opnds ved at nedstroppe en tree-

eller stalkonstruktion, der er isoleret med ROCKWOOL .
FLEXIBATTS og 2 lag gips. Denne helstensteglveeg med en forsatsvaeg far en for-

bedret luftlydsisolering pa ca. 6 dB svarende til ca. 35%.
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Hvad er trinlyd?
Trinlyd er f.eks. banken eller lyden af trin, som overfgres
gennem vaegge og gulve.

Trinlydsisolering af daek

Trinstgj, bade i trae- og betonetageadskillelser reduceres
effektivt med ROCKWOOL Gulvrenoveringsplade
(15-30mm). Efterfulgt af en 22 mm gulvspanplade,
hvorpa feerdigt gulv udleegges.

22 mm
Gulvspanplade

15, 20, 30 eller 50 mm
ROCKWOOL Gulv-
renoveringsplade

Eksisterende gulv

Eksisterende
konstruktion

~

22 mm
Gulvspanplade

30 mm
ROCKWOOL Gulv-
renoveringsplade

140 mm beton

.

Fugt- og vandafvisning

Fugt- og vandafvisning

Den impraegnerede ROCKWOOL stenuld er vandafvisende
og optager kun vand, nar dette presses eller trykkes ind

i materialet. Nar trykket ophgrer, vil vandet forsvinde, og
stenulden tgrrer ud igen. Derved genskabes den oprinde-
lige isoleringsevne.

ROCKWOOL stenuld suger ikke vand
Isoleringsmaterialer ma ikke vaere kapillarsugende - dvs.
at de ikke ma suge vand.

ROCKWOOL stenuld er ikke kapillarsugende og kan
derfor bruges som det kapillarbrydende og isolerende lag
i terreendaekkonstruktioner.

ROCKWOOL stenuld
er diffusionsabent
ROCKWOOL stenuld er
meget diffusionsdbent.
Det bevirker, at vand-
dampe kan passere
isoleringslaget uden at
kondensere inde i
materialet.

Fugt i et isoleringsmateriale nedsaetter dets
isoleringsevne. ROCKWOOL stenuld ser vad ud, nar

den har ligget i regnvejr, men det er kun de yderste
fa millimeter, der er vade.
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Omregning af energienheder

Med denne omregningsstjerne kan du nemt skifte mellem
de enkelte energienheder.

Omregning af energienheder

kWh

0,0910 3,57,
0,0005 | 0,206
0099

Beregningseksempel:

Omregn fra en energienhed til en anden:

1. Start ved diamantspidsen med den energienhed, som du
kender.

2. Folg den linje, der leder hen til energiform, du vil omregne til.

3. Multiplicer antallet af dine kendte energienheder, med det
forste tal du mgder pd den linje, du falger.

Hvis du f.eks sparer 2023 kWh, vil det veere fglgende kg fuelolie:
2023 kWh x 0,0905 = 183 kg fuelolie sparet

Vil du omregne de sparede 2023 kWh til m® naturgas, er
beregningen:
2023 kWh x 0,0910 = 184 m® naturgas

Du kan "kgre” i enhver gnsket retning i diamanten.
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CE-maerkning af mineraluld
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Her ses en forklaring pa CE-markningen:

Il MW - Sikrer, at produktet er produceret iht. den europaiske
standard for mineraluld.

A Nummer p& den europzeiske standard.

[ T2 - Angiver klassen for tykkelsestolerencer. FLEXIBATTS i 95
mm skal ligge i tykkelsesintervallet 90-109 mm [ifslge vores
skeerpede produktionskrav er intervallet 92-103 mm).

DS(70,90] - Dimensionsstabilitet. Angiver, at produktets
leengde og bredde @ndres maks. +/- 1% og tykkelse a&ndres
maks. -1% ved temperatur og fugtpavirkning.

I WS - Korttidsvandafvisning. Produktets korttidsvandoptagelse
er mindre end 1 kg/m?.

A MU1 - Diffusionsmodstand, u-vaerdi. Angiver, at produktets
diffusionsmodstand er lig med 1. U-vaerdien angiver forholdet
mellem materialets dampdiffusion i forhold til luftens damp-
diffusion. Er materialets u-veerdi = 1, betyder det, at materialet
har samme diffusionsmodstand som luft. Er materialets
u-vaerdi = 10, betyder det, at materialet med tykkelse 1 meter
har samme diffusionsmodstand som et lag luft med tykkelse
10 meter.

Brandklasse. A1 er den bedste.

Bl Deklareret Lambda D-veerdi. Lav veerdi = Hgj isoleringsevne.

A Deklareret RD-veerdi. RD = Tykkelse/Lambda D.

Hgj veerdi = Hgj isoleringsevne med den aktuelle tykkelse.

1] Keymark - kvalitetsmaerke. 3. partskontrol.

i Certificeringsorgans logo.
Teknologisk Institut er ROCKWOOL certificeringsorgan.

A CE-maerket.
K] Certifikatnummer for ROCKWOOL A/S.
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Foto: Uffe Johansen

ROCKWOOL A/S forbeholder sig til enhver tid ret til at foretage
ngdvendige produktaendringer. Tekniske specifikationer er
s8ledes angivet med forbehold for eendringer.

De i denne brochure viste lgsninger er de pa udgivelsestidspunktet
almindeligt anerkendte. Stedlige forhold i byggeriet samt sag-

kyndiges publikationer, f.eks. fra Statens Byggeforskningsinstitut,
kan medfgre behov for udferelse pad anden made end her vist.
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